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深埋管线横穿超深地下连续墙施工技术研究
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摘　要：依托上海轨道交通 23 号线一期工程紫竹高新区站，针对复杂交互富水软土条件下深埋管线横穿超深地下连续墙施工难题，提出了横

穿 Z 形管线临排迁改关键技术，并将其应用于实际工程中。研究成果有效解决了地下连续墙施工过程中遇到的管线横穿、围护结构整体性保

障等问题，实现了地连墙的快速封闭，缩短了关键线路工期，提升了施工质量和效率，可为类似复杂环境下的超深地下连续墙施工提供有益的

参考和技术支持。
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Abstract: Based on the first phase of Shanghai Rail Transit Line 23 Zizhu High-tech Zone Station, this paper proposes the key 

technology of temporary relocation and modification of Z-shaped pipelines crossing the underground diaphragm wall in complex 

interactive water-rich soft soil conditions. The research results effectively solve the problems of pipeline crossing and the integrity of 

the retaining structure encountered in the construction of the underground diaphragm wall, achieve rapid closure of the underground 

diaphragm wall, shorten the critical line construction period, and improve the construction quality and efficiency. It can provide useful 

reference and technical support for the construction of ultra-deep underground diaphragm walls in similar complex environments.
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与船舶动力学分析的安全区域划分技术为航标精确布设

提供了理论基础。多类型航标协同配置机制的建立显著

提升了航标系统的整体效能与可靠性。典型桥梁水域的

应用验证证明了技术规范的科学性与实用性为长江干线

航标标准化建设奠定了坚实基础。随着智能航标技术与

数字化监测网络的持续发展该技术规范将为构建智慧航

道，保障长江航运安全发挥重要作用并为其他内河航道

的航标设置提供有益借鉴。
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随着经济快速发展，对地下空间的利用要求越来越

高。地下工程建设无法绕开深基坑施工，地下连续墙作

为深基坑常用的围护结构，具有施工时噪音小、占地少、

整体刚度大等特点，在地铁、市政、房建等地下支护项

目中得到了广泛应用 [1-5]。地下连续墙的高质量控制可

有效防止基坑安全事故的发生，维护国家人民的生命财

产安全。

地下连续墙施工过程中往往会遇到地质条件复杂、
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地下水较为丰富、穿越地下现有管线（雨污水、电力等）

的问题，特别是地下现有管线的存在会对地下连续墙的

施工造成严重影响 [6-8]。施工过程中通常采用改迁地下

管线的措施，或将地下管线临时移位到扩大的路面，待

地下连续墙施工完成后再将地下管线移至原位。地下管

线不仅种类繁多、错综复杂，又分属不同产权部门，各

单位难以统筹规划改迁时间和改迁工期，严重影响工程

进度和管线的正常运行。

依托某基坑工程存在的横穿管线问题，本文开展了

深埋管线横穿超深地下连续墙施工技术研究，研究结果

可为类似复杂环境下的超深地下连续墙施工提供了有益

的参考和技术支持。

1 工程概况

上海轨道交通 23 号线一期工程紫竹高新区站为地

下三层站，位于闵行区东川路与莲花南路路口东侧，

沿东川路呈东西向布置。车站总建筑面积 16904.01m2，

其 中 主 体 建 筑 面 积 12169.98m2， 附 属 建 筑 面 积

4734.03m2， 车 站 尺 寸 为 165.6m×22.94~28.34m（ 包 含

结构内衬墙），车站主体基坑深度约为 29.21~31.01m，

设置一道封堵墙分两期施工，场地上有多处管线需进行

迁改后才可进行围护结构施工。

其中，基坑 2 区存在 DN1000 污水管，埋深 5m 左右，

导致地连墙 DN06、DS03 共计两幅无法施工，地连墙无

法封闭（图 1）。

图 1 横穿管线位置

2 原处理方案

针对上述问题，原处理方案为：先施工基坑 1 区及

2 号连通口，施工完成后在基坑南侧新建永久污水管，

接入道路北侧污水总管后，再施工基坑 2 区（图 2）。

图 2 原处理方案

如图 3 所示，根据此方案，需待基坑 1 区整体结构

完成后再进行基坑 2 区围护及主体施工。然而，分析场

地实际条件发现，北侧道路最宽 11.74m，西段头井最

宽为 11.73m（邻近既有 15 号线区域不可作用重荷载），

地连墙钢筋加工平台至少 66m，500t 履带吊履带外宽

8.8m、履带长 11.03m，作业旋转空间直径至少 13.3m，

且地连墙施工所需泥浆棚、渣土池等后配套设备无法有

效建设，而基坑 2 区的场地范围仅 36m×25.64m。

因此，采用该方案的现有场地无法满足施工要求，

若借助基坑 1 区主体顶板施工，需采取加强措施，费用

大幅增加。

图 3 原处理方案的场地条件限制

3 横穿 Z 形管线临排迁改方案

针对原处理方案的不可行性，本工程提出了横穿 Z

形管线临排迁改方案：将现状 DN1000 污水管临时改迁

至已施工地连墙处，再施工受影响的 DN06 和 DS13 两

幅地连墙，从而实现全部地连墙的封闭。具体如下：

如图 4 所示，改迁后的管线路径靠近封堵墙，呈直

线穿越基坑 2 区的 DN07 和 DS07 两幅地连墙；在施工

该两幅地连墙时，两侧预埋 1200 开洞钢板，与地连

墙钢筋笼通过锚筋连接（图 5）；在管线改迁路径范围内，

采用钢板桩临时支撑进行沟槽开挖（地连墙开挖侧和迎

土侧），利用水钻依照预留开洞钢板位置对地连墙进行

精准开孔，将 Z 形管线改直迁移至此处；改迁后的管线

在基坑外围设置污水井，再通过预留廊道接入现状污水

井；待主体基坑全部完工后，可再将管线永久改迁至基

坑南侧，该段临排管线废弃。

进一步对工期及经济比选分析得出：若污水管不进

行临时改排，需多增加工期 63 天；而采用上述临排迁

改方案虽增加造价 88.95 万元，但能节省地连墙工人机

械二次进出场及临时钢支撑安拆费用 239.29 万元，且

能尽早为盾构始发提供条件，节约整体关键线路工期，

总体效益更优。
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图 4 横穿 Z 形管线临排迁改技术示意图

（a）地连墙开挖面        

     （b）地连墙迎土面

图 5 地连墙预埋开洞钢板示意图

4 施工工艺及操作要点

采用横穿 Z 形管线临排迁改技术进行地连墙施工

的工艺流程如图 6 所示。

图 6 施工工艺流程图

4.1 地连墙开洞钢板预埋

在施工临排路径处地连墙钢筋笼时，根据迁改

管道的埋置深度、管道外径等参数，在加工焊接钢筋

笼时，在内外两侧通过锚筋连接对称预埋 20mm 厚、

边长 1900mm 的开洞钢板；该开洞钢板中心设有直径

1200mm 的孔洞，孔洞中心标高与迁改管道中心标高齐

平。

4.2 临排路径范围沟槽开挖

待临排路径处的两幅地连墙施工完成后，沿路径一

定范围内分别在两幅地连墙的内外两侧（开挖侧和迎土

侧）开挖沟槽，直至开洞钢板全部挖掘外露；沟槽开挖

期间，采用钢板桩进行临时支撑（图 7）。
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    图 7 沟槽开挖                         图 8 开洞钢板定位

4.3 开洞钢板定位

待开洞钢板全部外露后，通过开洞钢板中心的孔洞

进行临排管道定位（图 8）。

4.4 水钻开孔

利用水钻依照预留开洞钢板位置对地连墙进行精

准开孔，直至临排路径处的两幅地连墙实现开孔贯通（图

9）。

     图 9 水钻开孔                   图 10 迁改管道安装

4.5 迁改管道安装

在两幅地连墙的开孔内安装迁改后的新管道，并在

基坑地连墙外围设置污水井，再通过预留廊道接入现状

污水井，从而实现 Z 形管道的迁改（图 10）。

4.6 剩余地连墙施工，完成封闭

拆除原有管道，重复地连墙的施工步骤（无需开洞

钢板预埋），完成剩余地下连续墙的施工，实现主体基

坑地下连续墙的封闭。

待该主体基坑全部施工完成后，可将管道永久改迁

至基坑外侧，该段临排横穿管道废弃，原地连墙穿孔处

采用微膨胀防水混凝土进行封堵。

5 结语

（1）与传统管线原位保护技术相比，本工程采用

的横穿 Z 形管线临排迁改技术将横穿基坑区域且不便原

位保护的 Z 形管线改直迁移，实现了原管线处地连墙的

快速施工，保障了全部地连墙的顺利封闭。

（2）本技术通过节省地连墙工人机械二次进出场

及临时钢支撑安拆等费用，关键线路工期大幅缩短，综

合造价要比传统技术节约 10%~20%。

（3）本技术有效提高了超深地下连续墙的整体质

量，减少了安全隐患，有力地为深基坑开挖提供了安全

保障，降低了施工对周围环境的影响。
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