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和故障情况的数据存储，并生成日、月、年报表。同时，

相关报表也将及时通过网络系统上传给上级管理部门。

通过梯级船闸软件标准化建设后，上游航道通航条

件得到明显改善，上下游航道最大船舶过闸时间由原来

的 1.42h 缩短到 0.52h。上游航道通航条件得到明显改善，

有利于上游船舶的通过。

4 结论

建立梯级船闸集中运行的标准体系，开展西江船闸

控制管理的标准化建设，并发布两项地方标准 [10，11]，

奠定了西江梯级船闸集中运行提升通行效率的基础。通

过西江航运干线航道开展梯级船闸标准化建设前后通航

效率对比研究，在提升梯级船闸通过效率的同时，梯级

船闸标准化建设对提升内河航道通航能力具有显著作

用。梯级船闸标准化建设后，可以实现对上、下游航道

统一管理和调度，在提升上下游航道通航条件的同时，

提高了上下游航运设施的利用率和通航效率。
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图 2 长洲水利监控系统软件界面
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1.2 站点布置

站点布置与监测项目见下表 1。

表 1 站点布置与监测项目表

1.3 站点代表性分析

北支河段：灵甸港控制监测北支上游，连兴港控制

监测北支下游、近入海口处。

南支河段干流：从上游到下游分别由徐六泾、白茆、

杨林控制，收集实时数据。

南北支分界：崇明洲头控制并收集实时数据。

北港：上游六滧控制并收集实时数据，下游近入海

口处由共青圩控制，收集实时数据。

南港：马家港控制并收集实时数据。

南槽、北槽近入海口，是淡水与海水交汇混合地带，

未布设站点。

2 台风“梅花”路径
9 月 8 日 8 时台风“梅花”在西北太平洋洋面上生

成，9 月 9 日凌晨由热带风暴级加强为强热带风暴级，

9 月 10 日增强为台风级，11 日加强为强台风级。

9 月 13 日 10 时台风中心位于浙江省象山县南偏东

方向约 460 公里，9 月 14 日 17 时位于距离浙江省舟山

市南偏东方向约 90 公里处，风力等级 14 级。9 月 14

日 20:30 左右，台风“梅花”在浙江省舟山普陀沿海登陆，

登陆时中心最大风力 14 级（42 米 / 秒，强台风级）。
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摘　要：本文通过分析台风“梅花”过境期间，根据实测的潮流及盐度数据资料，分析总结了台风影响条件下长江口地区潮流和咸水
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长江口地区是长江与东海的交汇过渡地带，受长江

径流和海洋潮流的双重作用。涨潮时海水携带高盐水团，

随潮流沿着长江河口上溯、扩散，与径流淡水混合，形成

咸水上溯现象，又称咸潮入侵，是河口常见海洋灾害之一。

自 2015 年长江口水文水资源勘测局开展盐度监测

创新研究以来，目前已在徐六泾、白茆、杨林、崇明洲

头、六滧、灵甸港、连兴港、马家港、共青圩九个关键

站点布设并开展了连续的盐度监测数据收集工作，为长

江口咸潮运动规律研究、咸潮入侵监测预警、水库饮用

水原水调取等提供了有力的数据支撑。

2022 年第 12 号台风“梅花”于 9 月 15 日凌晨过

境长江口地区，创造了 1950 年以来登陆上海的最强台

风记录，恰逢长江干流遭遇罕见的“汛期返枯”情况。

本文主要依据这段时期内的实测流量、水位、盐度数据，

分析台风“梅花”影响下长江口地区潮汐、盐度变化情

况，探讨得出一些初步规律。

1 盐度监测站点分布
1.1 长江口概况

长江河口是多级分汊潮汐河段，自徐六径向下由崇

明岛分为南北两支，为一级分汊；南支河段由长兴岛、

横沙岛分为南港、北港，为二级分汊；南港河段再由九

段沙分为南槽、北槽，为三级分汊，共四条通道分流入

海。如图 1。

图 1 长江口概况图
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图 2 台风“梅花”路径

9 月 15 日台风“梅花”于凌晨 0:30 前后在上海奉

贤沿海再次登陆，登陆时中心最大风力 12 级（35 米 / 秒）。

15 日上午 9 点已到达江苏省盐城市大丰区境内，下午

1:30 前后由江苏盐城移入黄海南部海面。中央气象台于

9 月 16 日晚 20 时对其停止编号。台风“梅花”路径如

图 2。

综合分析台风“梅花”路径，估算其对长江口地区

的影响时间大致集中在 9 月 15 日凌晨 2:00~05:00 附近。

3 实测资料分析台风“梅花”影响
3.1 径流条件

以同期前 5~6 天的大通实测流量分析台风“梅花”

影响期间的径流条件。选取 2022 年 9 月 1~20 日的大通

日平均流量数据，分析流量变化趋势，如图 3。

图 3 台风“梅花”影响前后大通流量过程

台风“梅花”影响长江口地区期间，大通流量总体

呈下降趋势，上游来水减少，径流量变小。但受台风外

围风圈影响，16 日后大通流量有阶段性增大。

2022 年恰逢长江干流遭遇罕见的“汛期返枯”情

况，大通流量比去年同期大幅减少，据统计，9 月 8 日

和 9 月 9 日的日平均流量比去年同期分别减少 72.1% 和

73.2%，9 月 1~20 日期间日平均流量均值比 2021 年同期

减少了 72.6%，与去年同期相比，径流动力减弱，如图 4。

图 4 2021、2022 年大通流量对比

3.2 对潮水位变化影响

由于台风“梅花”路径恰好横穿长江口地区，分析

其对潮水位的变化影响，可直接采用本站水位数据。

统计选取徐六泾、白茆、杨林、崇明洲头、六滧、

灵甸港、连兴港、马家港、共青圩九个监测站点 2022

年 9 月 12 日 00:00~9 月 18 日 00:00 的水位数据进行分

析，可以发现在台风“梅花”经过长江口地区时，即 9

月 15 日凌晨附近，各监测站点水位较台风前、后有显

著增水，台风过境后又恢复正常（如图 5），说明由于

台风“梅花”影响，涨潮潮流的动力有一定程度增强。

图 5 台风“梅花”对长江口潮水位变化影响

3.3 对潮流影响

对潮流的影响同样可以直接采用同时期的徐六泾

流量数据进行分析。分析 9 月 12~17 日期间徐六泾流量，

计算潮量、涨落潮别、潮水历时等，见下表 2。

查询台风路径，9 月 14 日台风“梅花”在浙江省

舟山普陀沿海登陆，外围 7-10 级风圈已经开始影响长

江口地区。从上节潮水位的变化可以分析出，台风影响

期间涨潮潮流开始顶托径流，因此造成 14 日晚间至 15

日凌晨的净泄量异常减少。9 月 15 日 5 点台风过境后，

顶托效应逐渐消失，径流与被顶托的雍阻水量共同作用，

造成净泄量又突然增加，之后逐渐恢复正常。如图 6。

图 6 台风“梅花”影响前后徐六泾站净泄量过程


