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动态监测以及报表统计等功能。

3.2 船舶动态监测系统

船舶动态监测系统通过船载终端实时采集船舶运

行数据，并上传至服务器，实时监控船舶运行状况。船

载终端将采集到的船舶数据通过无线远传设备实时传输

至数字机务管理平台，管理人员可以对船舶运行状态进

行实时监测。通过采集到的船舶定位、航速、燃油余量、

主机转速、冷却水温度等数据，实现船舶动态监测、报

警提示等。

3.3 智慧机务

智慧机务管理板块在目前的航道养护船舶管理中

并未涉及，但随着智慧航道建设，管理效能的提高，船

舶设备管理也将向智能化靠拢。智慧机务管理板块的主

要目标是实现船舶设备智慧管理、智能诊断及分析，辅

助长江航道局设备管理部门开展船舶运行维护以及船舶

检验等工作，智慧机务管理板块主要有以下内容。

3.3.1 船舶养护计划

通过该板块完成航道养护计划中船舶养护计划的

全部内容，系统以船舶法定检验周期、船舶历史检验记

录为依据，自动生成船舶年度、季度、月度维护保养计

划以及船舶检验计划。系统自动生成任务提示卡，提前

告知设备管理人员船舶在什么时间段应该进行何种检

验。避免了因工作繁忙而忽视了船舶检验工作，导致船

舶脱检的问题。系统自动统计汇总船舶历年检验信息，

生成船舶养护计划并完成审核及上报，管理人员可以随

时查询相关数据。

3.3.2 船舶维修

系统通过数据整理与分析，自动汇总各船舶维修情

况，如维修类别、次数、金额、厂商等。同时，系统根

据船舶设备运行维护历史数据自动生成船舶维修保养报

表，减少日常报表统计与上报的工作量，同时为管理人

员提供决策支持，帮助其优化管理策略，提高设备管理

效能。

智慧船舶维修板块可以帮助管理人员全面掌握船

舶维护保养情况及后期维护重点。由于长江航道站点多，

船舶靠泊码头分散，船舶维修项目单、结算单、验收单

等签核流程比较繁琐，要确保每项维修记录能及时、准

确地反馈到管理部门是一项很大的挑战。通过系统采集

的船舶故障信息、维修项目内容以及验收情况等数据，

系统自动生成船舶维修项目单、结算单、验收单等维修

台账。管理员可以在系统直接修改、审核船舶维修台账，

进一步简化了审批、报销流程，维修过程实现全透明，

同时也为后期维护保养提供依据。

在船舶智慧维修板块，系统根据船舶历史维修记

录、设备运行历史数据，通过大数据结合人工智能进行

诊断分析，运用大数据分析和机器学习技术，预测设备

的故障概率和维修周期，提示管理人员提前做好维护保

养，开展预防性检修，从而降低船舶设备故障率，减少

船舶维修保养成本。系统将计划维修与故障维修相结合，

充分利用船舶动态监测系统采集到的船舶运行数据，生

成船舶设备运行分析报告。设备管理人员可结合分析报

告开展船舶维修工作，避免过度维修、保养不及时等问

题，以此来提高设备维护管理效率和质量。

3.3.3 维修日志

以日期为单位，管理员在系统中录入每日船舶维护

保养工作情况。数据录入后系统自动进行分类存档（一

级分类：中修、小修、零修等；二级分类：主机、发电

机、舵机、绞盘等；三级分类：更换左主机机油滤芯、

1 号消防泵维修、舵机液压系统检测等）。系统支持视频、

照片上传，将日常维护工作的重要视频、照片资料上传

系统。录入完成后，系统以船为单位自动生成维护保养

清单，便于管理人员实时查询，掌握船舶维护保养情况。

通过智慧维修日志可以更全面、更充分地展示船舶日常

维护保养情况，完全替代纸质船舶设备维护记录，实现

船舶设备维护管理记录数字化、智能化。

3.3.4 智能诊断与分析

该板块分为数据录入与查询两部分，其中故障现

象、故障诊断、故障原因、解决方案为数据录入板块（文

字、照片、视频等），查询与分析为检索板块。通过各

单位录入的各船舶数据，系统自动分类存档，管理人员

可以通过查询设备名称、故障现象找到相关数据，得到

更多的参考资料。同时，通过系统运用还可以实现资源

整合与共享，提高管理人员业务水平。运用大数据，在

系统中收集船舶设备相关的专业资料，建立专业知识体

系。当系统收到管理人员相关搜索指令时，能够根据搜

索指令找到对应的参考资料、历史数据等，根据搜索故

障类型，系统自动生成故障类型、故障原因、解决的方

案、注意事项等提示，实现智能诊断分析与故障排查。

通过智能诊断与分析，为设备维护人员提供了更多的工

作思路，以更专业、更智能、更全面的方式辅助管理人
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员开展船舶设备维护保养工作。当船舶动态检测系统中

出现故障报警时，智慧机务板块能够根据报警信息、运

行数据等，自动分析并查找判定故障原因，帮助轮机人

员及时解决故障问题，确保船舶航行安全。

3.3.5 视频监控

目前视频监控技术已经十分成熟，但尚未全面应用

于船舶运行维护中。建立船舶“黑匣子”十分有必要，

我们将视频监控融入到智慧船舶管理系统中，对船舶主

要设备、重点部位等进行实时监控，以更加真实、准确

的方式展现船舶运行情况。视频监控主要布置在船舶驾

驶室、机舱、舵机舱、艏艉甲板以及左右舷侧等重要部

位，接入机舱进水、火灾报警、全船失电等视频报警功

能。通过视频监控更直观地反映船舶航行情况、设备运

行情况等。当船舶发生搁浅、触礁、火灾或设备故障时，

视频监控是最直接最有效的依据，有利于责任判定以及

后续工作的开展。其次，视频监控可用于辅助驾驶。由

于航标船航标维护作业的特殊性，大部分航标船驾驶视

野不佳。通过驾驶室视频显示，可以为船舶驾驶员提供

360°全方位视角，提高驾驶视野，更有利于船舶安全

驾驶。同时，设备管理人员也能够远程查看船舶运行状

况。随着船舶自动化程度逐步提升，设备可靠性逐步提

高后，今后的无人机舱、远程启动等都会运用到视频监

控。

3.3.6 管理与考核

长江航道线长面广，船舶及人员分散，组织考核比

较困难。通过智慧船舶管理方案，能够实现在线考核、

统一管理等。在管理与考核板块添加在线考核内容，管

理员录入船舶驾驶、船舶轮机等相关专业题库，随时组

织管理人员、船员在线参与考核测评。同时，线上考核

内容更丰富、全面，更具有针对性。通过系统可查阅各

船舶维护保养情况，运行情况以及船舶日常工作情况，

全面掌握船舶设备管理质量，考核难度大大降低。自动

生成考核结果，也可以作为人事部门的辅助工具，集中

展示船员证书情况、任职情况等。

4 航道养护船舶智慧管理系统应用前景

4.1 政策支持

国家政策方针已经指向了智慧交通建设，智慧航道

建设已经提上日程，未来将逐步实现智慧航道、智慧港

口、智慧船舶。

4.2 智能化发展需求

智能化船舶能够自动识别并获取物流、港口、船舶、

海洋环境等方面的信息和数据，实现智能化运作，有效

保证船舶运行的安全性、可靠性、环保性和经济性。随

着航运业的蓬勃发展，船舶无人化、智能化已经成为目

前船舶发展的主要方向。以长江航道为例，目前已经有

无人测量船用于实际工作，随着船舶智能化水平的提升，

对船舶设备管理也提出了更高的要求，智慧机务便是船

舶高效管理的有效解决方案。

4.3 规范化管理需求

建设智慧船舶管理系统的重要意义是通过科技赋

能、创新驱动，将数字技术与业务深度融合，推进航道

养护装备设施向智能化发展，实现智能化、规范化管理。

船舶设备管理是长江航道规范化建设的重要环节，船舶

运行维护管理模式需要进一步升级，迫切需要技术创新、

提质增效。而智慧机务方案能够融入更多的资源和信息，

能够完全适应当前统一管理需求，满足规范化建设要求。

5 结语

航道养护船舶智慧管理系统的设计与应用是一项

具有重要意义的工作。未来，智能化技术将会迎来更加

广阔的发展前景，为船舶领域带来更多的创新和变革，

依靠大数据、人工智能、5G、计算机技术进行科学分析，

自动驾驶、智能机舱、智慧管理会逐步实现。航道养护

船舶机务管理工作也会持续优化，最终实现高效率的船

舶智慧管理模式。
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信息化技术在三峡坝上岸电试验区

岸电管理中的运用分析
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摘　要：近年来我国大力推进船舶靠港使用岸电，努力实现长江经济带船舶靠港使用岸电常态化。三峡坝上岸电实验区自建成以来，

大力推进岸电管理信息化，通过研究信息化技术在三峡坝上岸电试验区岸电管理中的运用分析，进一步提高三峡坝上岸电试验区船舶

岸电使用率，提升岸电管理质效。
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（长江三峡通航管理局，湖北 宜昌 443000）

1 三峡坝上岸电试验区岸电管理信息化实施情况
1.1 智能岸电设施建设情况

三峡坝上岸电实验区共建设有 5 个岸电服务站点，

总计 64 个岸电充电接口。结合三峡坝上锚地船舶不同

停泊方式，三峡坝上岸电实验区建设有 4 种岸电供应系

统，即水上服务区综合能源保障系统、离岸固定式高桩

供电系统、靠岸固定式供电系统以及船电宝充换电服务

系统，为船舶提供岸电桩接电和船电宝换电两种供电模

式。

供电系统采用分段连接接口箱和岸电桩，人工移

动接口箱位置，实现分级供电功能；采用水位自适应

岸电系统，连接智能电缆收放系统，自动根据水位变

化调整接口箱位置，满足各种水位下靠泊船舶用电需

求。岸电桩还配备多种规格的 T 型接口箱，可实现船

舶级联供电，船员自助插接电缆，通过手机扫码支付

便捷通电，解决多级并靠船舶用电的需求。岸电系统

设施均由国家电网建设并运营维护，岸电数据统一由

国家电网统计、管理。

基于船电宝换电服务系统，长江三峡通航管理局

与有关单位联合开展技术攻关，先后推出 3 代船电宝，

第一代和第二代船电宝由国家电网研制并开展试用，有

30kWh、60kWh 两种电池容量，目前正与三峡集团开展

新一代船电宝试用，新一代船电宝电池由 8 个电池包组

成，容量 200kWh，最大输出功率 60kW，可满足 380V

充电及日用负载供电。船电宝集中配置在充电站、码头

或趸船上，充电站设置专用充电装置，并配置一艘具有

小型吊车的公用服务船，在充电站充满电后，集中放置，

由公用服务船运送船电宝，为船舶提供或更换船电宝，

解决江心散抛船舶的用电需求。

图 1 水上服务区综合能源保障系统

图 2 离岸固定式高桩供电系统

图 3 靠岸固定式供电系统

1.2 岸电服务小程序建设及使用情况

2020 年 12 月，长江三峡通航管理局正式上线试运

行“三峡通航 e 站”小程序，其中开发有“岸电服务”

功能模块，能够指导船员开展岸电使用，提供电话岸电


