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内河航道（河海共管）
施工船舶防台安全管理对策

——以大芦线东延伸航道整治工程为例
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摘　要：大芦线东延伸航道整治工程（以下简称“大芦线东延伸”）在内河航道（河海共管）工程的船舶防台管理中进

行了实践，梳理和采用了组织、协调、技术、智慧平台等方面的工作对策。同时，大芦线东延伸工程依靠数字化技术在

船舶管理的实时定位、历史轨迹、电子围栏以及状态监控等方面进行了应用。
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台风是热带气旋中的其中一种。台风多发生在夏秋

两季，其原因为热对流旺盛且水气充足，让水气有能量

可以聚集，成为台风 [1]。台风具有突发性强、破坏力大

的特点，会对航道水运工程建设（尤其是沿海地区）造

成巨大的影响。因此，近海施工项目每年都要投入非常

大的力量组织做好防台专项工作，在各种类型的航道工

程中防台也是安全管理工作的重中之重。近年来，水上

防抗台风工作受到国家的高度重视，在国家防汛抗旱总

指挥部、中国海上搜救中心、农业农村部、国家海洋局、

中国气象局等部门的密切配合下，水上防抗台风工作取

得了可喜成绩。船舶防抗台风作为水上防抗台风工作的

重点和难点 , 始终得到各方关注 [2]。港航工程建设中船

舶设备是工程的主力军，台风会对船舶施工的安全性造

成极大的威胁，如何做到防台安全是港航工程船舶管理

的重中之重 [3]。因此，做好近海工程的施工船舶防台管

理工作至关重要，它直接关系到工程的顺利推进、人员

的生命安全以及公共设施财产保护。

1 工程概况
1.1 项目概况

大芦线东延伸航道整治工程位于上海市浦东新区

及临港新片区，西起大芦线二期终点清运河，东至长江

口南槽南支航道，总长约 19km。主要建设内容包括疏

浚拓宽航道 19km，新建河道护岸约 8.2km、新建护坦

堤约 7km，新建导航堤约 10.6km，新建航运枢纽 1 座（包

含双线船闸 1 座、节制闸 1 座及防咸泵站 1 座），新建

常开通航挡潮闸 1 座，新建跨航道桥梁 1 座以及助航工

程等相关配套工程。

图 1 项目效果图 1

图 2 项目效果图 2

1.2 施工船舶管理在防台安全管理工作重难点分析

通过 2024 年度大芦线东延伸项目防台（格美、普

拉桑、贝碧嘉、康妮）工作的总结，梳理出本工程施工

船舶的安全管理工作主要存在的重难点，主要表现在以

下几方面：

（1）大芦线东延伸工程规模庞大，目前已开工 4

个标段（挡潮闸、航运枢纽闸、节制闸等），除去按设

计要求开挖的 2 个导流段，都要依托于现有大治河（未
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达到 III 级通航标准）进行施工作业，在 19km 长的航

道上存在同步施工、交叉作业等现象，施工船舶类型较

多（打桩船、运石运砂船、吹砂船、抓斗挖泥船、运泥船、

交通辅助船等），此外还有一些社会船舶（1 标范围内

渔政船等），施工高峰期每天往来船舶频次高达 70~80

艘。如何合理安排施工计划、组织好数量众多的施工船

舶协同作业、进出大治河口，对台风期间船舶安全管理

提出了很高的要求。

（2）大芦线东延伸项目属于超长线性工程（航道

整治总里程 19km），施工船舶分布在整个大治河航道内，

现场 5G 信号薄弱，如果光靠传统的联络方式（高频对

讲机等）很难随时掌握现场的船舶动态情况。因此，如

何依托新技术、智慧平台动态掌握现场船舶的数量、实

时位置以及工作计划等，对船舶防台管理工作尤为关键。

（3）大芦线东延伸项目所在大治河最东侧（靠近

长江出海口南槽支流），属于河海共管工程，项目以南

汇大堤四期、五期连接线海域为界线，分属浦东海事和

洋山海事管辖，需要统筹考虑整个项目施工船舶在不同

海域的避风情况，做好项目与海事的沟通协调工作。

为此，本文拟通过梳理项目防台期间的施工船舶管

理流程、管理要点和风险点等，提前规划好船舶避风计

划，落实船舶的避风、防台专项布置，并积极做好应对

措施，提高船舶防台安全管理水平。

2 施工船舶安全防台管理工作流程
为了有效做好防台期间船舶管理工作，针对防台专

项工作实施分解，制定具体实施流程详见图 3 所示。

图 3 船舶防台工作流程图

3 施工船舶安全防台实施对策
3.1 成立防台应急领导小组，树立“以防为主，防抗结合”

的工作方针

构件完善的防台组织体系是防台管理工作开展的

重要载体。为确保台风期间施工生产、作业人员、施工

机械设备的运行安全，根据工程实际情况并结合航道工

程的特点成立大芦线东延伸项目防台应急领导小组，全

面负责项目防台工作的组织、指挥、调度和协调工作。

施工船舶安全防台工作坚持预防和处置相结合，完

善工作机制，强化防御和应急处置规范化，制度化，不

断提高应急处置工作的科学化水平，增强综合管理和应

急处置能力。坚持“防、避、抢、救”各项措施相结合，

保障防台工作有序、高效、科学开展。

3.2 编制防台专项方案（每年更新），定期开展应急演

练工作

领导小组组织编制《大芦线东延伸航道整治工程项

目 2024 年度防台专项方案》（经过专家评审），结合

工程实施的不同阶段，分析防台工作重点，根据台风预

警等级制订专门的处理对策，并配以完善的组织、物资、

技术等保障措施，确保专项方案的针对性和可操作性。

施工船舶作为本工程的主要施工设备，需要结合每年度

的施工计划，重点分析施工船舶、作业人员拟投入最高

峰的数量，拟靠泊的锚地及备选地、人员安置点以及停

靠方式等。

为了检验专项方案的有效性以及加强现场的防台

工作水平，2024 年 6 月大芦线东延伸项目各标段联合

开展了水上交通综合（船舶碰撞、船舶溢油、台风期间

船舶撤离、人员落水等）应急演练，取得了预期的效果。

3.3 掌握台风的详细信息，以便于做好提前应对

本工程密切关注气象预报和海洋预警信息，不断搜

集关于台风风向、风力、气压、走向等参数信息，充分

掌握台风的实时动态。其次，与海事、水务等行业主管

部门保持良好的沟通，提前获取主管部门关于台风的预

警信息，掌握最新动态，以便于及时做出应对。

3.4 召开防台工作布置会议

在台风中心 72 小时内可能进入防台界线以内水域

（或未来 72 小时内台风逐渐靠近防台界线），防台应

急领导小组组织召开防台工作布置专题会，落实现场作

业船舶避风工作，各船舶对防台设备和属具（锚泊设备）

进行一次专项检查，无动力船舶落实防台拖轮，随时做

好撤离现场准备。

3.5 梳理船舶的避风地点

3.5.1 原地避风

为了做好施工船舶的防台组织，台风来临前，本工

程将结合近期施工计划，合理调整施工船舶的进出场计

划。原则上距离海事部门要求落实船舶避风到位的 48

小时内，尚未进场的施工船舶如运石、运砂船等，重新

调整其施工计划，不得再前往施工现场，待台风过后，
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再恢复其作业计划。

3.5.2 前往锚地（预案指定）避风

现场作业的临时性船舶，如运石船、运砂船和运泥

船等，施工单位应充分考虑其作业功效，在台风中心到

达防台界线 72 小时前优先安排其尽快完成现场作业，

驶离大治河区域，前往防台专项方案中计划的避风地点

内锚泊避风。

根据项目的所在位置，可优先选择横沙锚地、崇西

南锚地等。

3.5.3 大治河内避风

大治河内作为天然的避风场所，水深满足船舶航行

和停泊要求，水域流速平缓便于通信联系和应急抢险就

住；为保证本工程的施工进度，减少船舶不必要的往返

损耗，中小型船舶及使用频率较高的船舶进入大治河内

避风。

3.6 采用数字化平台技术，辅助防台期间的船舶管理

为了更好地做好项目的施工船舶管理工作，本工程

开发了数字化管理平台，将 GIS、AIS、北斗等数据进

行了集成，具有船舶的实时定位、轨迹查询、电子围栏

设置、船舶比对和统计等功能。

3.6.1 施工区域内船舶一键导出

施工区域内船舶已全部录入在数字管理平台中，可

查询船舶类型分类和实时位置等，首先将已登记的白名

单船舶全部导出，初步形成现场的船舶数量统计表。

图 4 现场船舶清单

3.6.2 自动筛查白名单外的社会船舶

施工区域内除了有 4 个施工标段的船舶，往往也会

有一些外来的社会船舶需要识别，了解其避风计划，以

免发生施工区域内有船舶避风无序管理的情况。利用数

字化管理平台，在已划定的施工区域内，自动筛查出未

登记的“白名单”外船舶，整理出待定的社会船舶清单。

3.6.3 结合现场实地调查

通过数字化平台导出清单后，再结合现场实地调

查，对初步拟定的船舶数量统计表进行核实，并最终形

图 5 外来社会船舶清单

成项目本次防台船舶数据统计表。统计样表如下表 1 所示。

表 1 防台船舶数据统计样表

3.6.4 对需要在大治河内避风的船舶，绘制停泊分布图

为了有序地组织好船舶的避风停靠，在完成大治河

内船舶数据统计后，本工程绘制了船舶的停泊分布图，

每一个位置反映船舶的真实船型，船舶间距离满足海事

要求（间隔 200m 以上），依次按顺序进入大治河口，

停泊到指定位置并完成锚泊工作。

图 6 船舶停泊分布图

3.6.5 监控避风计划的实施

根据现场实践，本工程对船舶避风计划的落实监控

方法主要有 2 种。

 一是通过数字化管理平台设置锚地区域的电子围

栏，拟前往锚地避风的船舶进入锚地后，会自动触发预

警，并留下相关记录，以达到监控其所在船位是否按计

划到达指定锚地。

图 7 锚地电子围栏示意图
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厦门港古雷港区南 4 泊位超大型油轮
靠离泊通航安全风险评价
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摘　要：为研究厦门港古雷港区超大型油轮靠离泊泊位存在的通航风险，根据通航环境、码头泊位性质、典型船型操纵

要素等资料，基于船舶模拟操纵系统，按常态和不利于船舶操纵安全的风、流等环境影响因素设定船舶模拟试验工况，

构建了 30 万吨级进出港船舶操纵模拟实验。根据船舶操纵模拟实验结果，参考相关通航规定和标准，对实验数据进行

整理，结合港区通航环境和泊位特点，提出了大型船舶靠离泊过程中应采取的操纵措施和建议，为古雷港区大型船舶靠

离泊通航安全评估提供重要参考。

关键词：超大型油轮；靠离泊；通航安全；安全保障

中图分类号：U698       文献标识码：A            文章编号：1006—7973（2025）05-0020-03

二是对进入大治河内避风的船舶，风力允许的情况

下通过无人机航拍的方式监控其避风计划的落实情况。

图 8 无人机巡视船舶避风落实情况

4 结语

本工程在内河航道（河海共管）工程防台过程的船

舶管理进行了实践，通过成立防台应急领导小组，树立

“以防为主，防抗结合”的工作方针，为防台工作提供

组织保障。通过防台专项方案编制，定期开展防台应急

演练工作，为防台工作提供了技术保障。另外，在防台

过程的船舶管理中，开发了数字化管理平台，实现了船

舶实实定位、历史轨迹、电子围栏、白名单外的社会船

舶筛查以及状态监控等应用，为落实和监控船舶的防台

工作提供技术手段，为工程的安全管理保驾护航。船舶

作为航道施工的主要设备，其在台风期的管理会直接对

工程的进度、安全等方面造成影响，如何结合新技术提

高台风预报的准确性，加强船舶在台风期的行为监控等，

都有待工程人员在同类型项目中的进一步研究与实践。
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1 厦门港古雷港区 4＃泊位及进出港航道概况

1.1 4# 泊位码头概况
厦门港古雷港区南泊位近邻规划的南 3 和南 5 泊

位、东侧为已建南 17# ～ 19# 泊位、在建南 20# ～ 22#
泊位，距离约 520m；南侧为规划南 3# 泊位，南 3# 泊
位为 30 万吨级油品泊位，船舶净间距为 100m；西侧为
已建厦门港古雷航道三期工程 L5 ～ L6 段，码头泊位船
舶与航道边线的净间距为 220m。4# 泊位与周边码头的

相对位置示意图如图 1 所示。
1.2 古雷港区 30 万吨级航道概况

古雷港区靠离 4# 泊位主要是在 30 万吨航道航行。
30 万吨级航道湾外起点 L1 点至南 4# 泊位附近 L6 点，
航程约 17.5km， L1 ～ L5 航段取 400m，L5 ～ L6 航段
取 360m；航道设计底高程为 -25.2m(L1 ～ L4 航段，基面：
当地理论最低潮面 ) 和 -25.0m(L4 ～ L6 航段 )，满足 30
万吨级油船全潮单线通航要求。航道示意如图 2 所示。


