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摘  要：为进一步提高船舶安全进出南通港吕四港区环抱式港池，介绍吕四港区概况和港区内渔船作业特点及避让
要点，通过分析吕四港区水文气象特征并结合引领大型特种船“振华 32”轮的实践经验从而探索分析影响进出吕
四港区环抱式港池的不利因素，有针对性的提出应对措施、建议和其它操纵注意要点。 
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引言 

南通港吕四港区位于长江口北翼约 60km 处，滨江临海，
紧靠上海，地理坐标为 N 31°40'～32°15'、E 121°20'～
122°，是南通港两个沿海港区之一，定位为上海港口群体
中外海深水港口的重要组成部分。2021 年底初步建成通航
的吕四港区环抱式港池 2+2 码头投入运营。吕四港区所在海
域为我国著名的四大渔船场之一，商渔船交汇紧迫局面频繁
发生、水域通航环境恶劣。为提供给航海人员更加丰富的航
海资料和航行经验，保障船舶安全进出南通沿海水域，笔者
作为建设初期首次成功引领大型特种船“振华 32”轮的引
航员根据自身操纵总结出经验并对潜在风险进行分析，从确
保安全航行角度出发提出必要建议及应对措施供来港船长、
公司岸基人员参考使用。 

一、港口概况 

吕四港区由外入内依次划分为：连兴港作业区、吕四作
业区、东灶港作业区、通州作业区。目前吕四港区内的吕四
大唐电厂和广汇能源 LNG 分销转运站两个码头三个泊位已
正式运营，来港船舶为重载煤炭船和 LNG 船，吃水在 12.0
米需乘潮进港，一般在高潮前 2h 进港。吕四港区环抱式港
池为新辟作业区，位于大洋港和吕四大唐电厂之间，通过填
筑和开挖形成的双堤环抱式港池，港池口门宽 500～750m，
自口门处沿东北方向建设双防波堤对港池内水域形成掩护，
环抱式港池内规划建设东、中、西三个港池。2021 年底已
建成通航的为西港池吕四 2+2 四个泊位，即自东向西依次为
8# 9# 10# 11#四个泊位。 

1．自然条件 

（1）风 
根据吕四海洋站历年来风资料统计，本港区常风向为 N

向，次常风向为 ESE 向；强风向 NE 向，全方位≥7 级风的
频率为 0.59%，全方位≥8 级风的频率为 0.02%，最大风速
为 25.1m/s 风向为 N 向； 春、夏季：多为偏南、南偏东风
向，秋、冬季以北风、偏北风向为主。 

（2）雾 

根据多年资料统计：80%的雾出现在凌晨 3~7 时。能见
度≤1km 的大雾年平均天数为 24.0d。单日雾最长持续时间
为 27h41min，出现在 1988 年 4 月 28 日至 4 月 29 日，
连续雾日出现在2017年11月份，连续受雾影响长达近20d。 

（3）雷暴 
夏季，吕四港海域易出现雷暴天气，呈现典型的影响时

间虽短但破坏力极强的特点，2021 年 5 月沿海出现短时风
力达 13 级的雷暴天气，一般情况短时阵风也达 9 级左右。 

2．水文 

（1）基面关系 
各基面之间的相互关系如图 1 所示。 

 
图 1 各基面之间的相互关系 

（2）潮汐特征 
吕四近海潮流主要受东海前进波的控制，为正规半日潮，

往复流特征明显，落潮流大于涨潮流，涨潮时最大流速为
2.3kn，流速大于 2kn 的流速可持续 2h；落潮时最大流速
为 3kn，流速大于 2kn 的流速可持续 3h，转流时间间隔短，
涨落潮流方向大致与航道走向一致。潮汐特征值见表 1。 

表 1 潮汐特征值（理论基准面 单位：m） 

序号 潮位特征 备注 

1 最高高潮位 7.74m（2002 年 7 月 11 日） 

2 最低低潮位 -0.34m（2006 年 3 月 29 日） 

3 平均高潮位 5.24m 

4 平均低潮位 1.51m 
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续表 1 

序号 潮位特征 备注 

5 最大潮差 7.31m 

6 最小潮差 0.31m 

7 平均潮差 3.42m 

8 平均海平面 3.34m 

9 涨潮平均历时 6 小时 23 分 

10 落潮平均历时 6 小时 2 分 

3．航道及助航标志 

（1）航道 
吕四港区环抱式港池进出港航道由小庙洪航道及环抱式

港池进出港支航道组成，也是船舶进出吕四港区和通州湾港
区一港池的唯一通道。船舶由外海进港以吕四港灯浮标（31
°49′58.8″N、122°12′36.8″E），此灯浮标为安全
水域标，正对航道口门进入航道，航道走向 308°~295°
~303°~262°~242°进入环抱式港池支航道进入港池，全
长约 35 海里，出港与之相反。环抱式港池进港支航道有掩
护段航道通航宽度为 170m，口门段及无掩护段航道通航宽
度 200m。 

（2）助航标志 
目前，吕四港区航道共有灯浮标 43 座，其中口门标志

为“吕四港”，依次从“吕四港 1 号灯浮”顺序编号至“吕
四港 42 号灯浮”（环抱式港池口门处为 23、24 号）。口
门吕四港灯浮、吕四港 1 号灯浮～吕四港 4 号灯浮为安全水
域标，相邻两座标志距离约 2.3nm。“吕四港号 5 灯浮”至
“吕四港 42 号灯浮”为对边交错弄堂式灯浮标，标示航道
走向及边界，同侧标志间距约 2nm，设标宽度 310m。在航
道转弯点设 AIS 航标 1 座。进港支航道航标性质见表 2。 

表 2 环抱式港池支航道航标现状一览表 

序号 名称 类别 位置 灯质 

1 吕四港 24 号灯浮 左侧标 32°05′25.0″N 121°44′51.6″E 快红 

2 
吕四港 24 号灯浮

AIS 航标 
左侧标 32°05′25.0″N 121°44′51.6″E MMSI 待定 

3 吕四港 100 号灯浮 左侧标 32°05′33.6″N 121°44′27.6″E 快红 

4 吕四港 101 号灯浮 右侧标 32°05′44.7″N 121°43′46.1″E 快绿 

5 吕四港 102 号灯浮 左侧标 32°05′34.8″N 121°44′01.7″E 快红 

6 吕四港 103 号灯浮 右侧标 32°05′36.8″N 121°42′38.1″E 闪绿 4 秒 

7 吕四港 104 号灯浮 左侧标 32°05′26.9″N 121°42′52.8″E 闪红 4 秒 

8 吕四港 105 号灯浮 右侧标 32°05′27.9″N 121°41′25.7″E 闪（2）绿 6 秒 

9 吕四港 106 号灯浮 左侧标 32°05′19.0″N 121°41′37.8″E 闪（2）红 6 秒 

10 吕四港 107 号灯浮 右侧标 32°05′08.0″N 121°40′23.7″E 闪（3）绿 10 秒 

11 吕四港 108 号灯浮 左侧标 32°05′03.6″N 121°40′45.0″E 闪（3）红 10 秒 

12 吕四港 109 号灯浮 右侧标 32°04′52.3″N 121°39′29.9″E 快绿 

13 吕四港 110 号灯浮 左侧标 32°04′37.5″N 121°39′22.8″E 快红 

4．锚地和引航 

（1）锚地 
吕四港区锚地地质表层沉积物主要为砂、粉砂质砂和沙

质粉砂，尤以砂和粉沙含量较多，抓力不好，易走锚；因南
通沿海海域无岛屿或海岬掩护，当大风来临船舶需要避风操

作时应选择附近合适的锚地避风。锚地附近渔网较多，锚泊
前应加强瞭望选择合适位置锚泊，锚泊期间应加强瞭望，以
防走锚，恶劣天气应备好主辅机随时可用，建议初次来港船
舶夜间不宜进港锚泊。 

（2）引航 
南通港沿海港区对所有外国籍船舶及海事规定需申请引

航的船舶实行强制引航，并受理中国籍自愿申请引航的船舶。
引航员登离轮地点位于吕四 4 号浮南侧。申请引航的船舶进
港前值守 VHF 16&11 频道。 

二、渔船航行特点和避让措施 

吕四渔场是我国著名四大渔场之一，养殖业和捕捞业发
达。吕四环抱式港池作业区附近水域较大的渔港由外而内主
要有蒿子港、大洋港、东灶港闸等，渔业生产作业活动十分
频繁，大部分的渔船沿小庙洪水道深槽进出，商渔船交汇紧
迫局面频繁发生、水域通航环境不容乐观，给进出港船舶航
行带来极大安全隐患。 

1．渔船航行特点 

（1）出海作业渔船一般为农历大潮出小潮回，周期约为
15 天，渔船会结伴频繁穿越航道，尤其在广汇码头下游穿越
航道尤甚。近岸作业渔船多各自为阵，没有形成编队，主要
捕鱼作业形式有帆张网、流刺网、定置刺网、虾拖网、以及
少量蟹笼等。除休渔期外，吕四港海域均有大量流网和定制
渔具。 

（2）吕四港海域有大量的浮子筏，随着地方政府取缔力
度加大正在逐步减少，但每年休渔期时期仍有少量浮子筏，
此类筏体夜间作业不点灯、雷达反射弱、随意乱穿航道、不
会主动避让。 

（3）来港交易、避风、作业的外地渔船较多，该类渔船
船员素质低、普遍不懂的《国际海上避碰规则》，任意占用
航道航行且喜欢抢大船船头，甚至于有时驾驶台无人值守。 

（4）渔网等捕捞工具设置大多紧邻航道甚至占用航道，
且网具布置范围广、密集度大、大船一旦进入将万劫不复。 

2．避让措施 

（1）船舶航行时应加强瞭望格外谨慎，有效使用各种瞭
望手段在使用雷达时应注意交替使用 S 波段和 X 波段及时发
现目标并加以标绘。 

（2）鉴于小庙洪深水航道为自然潮汐通道可航水域有
限，应充分运用良好船艺，车让为主舵让为辅，注意避让行
动及时、果断、有效并时刻核实避让行动的有效性。 

（3）任何时候使用安全航速，并提前备妥双锚必要时加
派了头，尤其夜间进入航道前应提前检查莫氏信号灯、汽笛
等警示助航设施。 

（4）根据渔船作业特点、通密度、可航水域、水文气象
等实际情况正确选择安全通过距离。 

三、进出港操纵风险浅析 

10 万吨级单向通航的小庙洪航道及进出港支航道为进
出吕四港区环抱式港池的唯一通道，如何保证超大型船舶在
不利天气情况下安全进出港池口门和通过航道成为关键。航
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道走向及宽度、涨落潮向、风力风向对船舶安全进出形成潜
在不可避免的自然风险，易造成船舶偏出航道搁浅，对船舶
的保向性、稳定性、应舵性、降速比等造成影响，船舶驾驶
人员应引起高度重视，操纵时应加以注意风致偏转、风致漂
移、流致偏转、流致漂移等给船舶操纵带来的不利影响。 

1．影响船舶安全操纵不利因素分析 

（1）风致漂移量 
根据船舶航行受风作用而产生的风致漂移量的大小计算

公式（设计风力 6 级）： 

TVe
B
BKB a
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w
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式中：K—系数，取 0.041； 

aB—船体水线上侧受风面积（m2）； 

wB —船体水线下侧面积（m2）， dL=Bw  ，其中 L 为船
长，d 为满载吃水； 

SV—船速（kn）； 

aV—相对风速（m/s）； 
T—漂移时间（s）。 
根据公式，风致漂移量与风力大小、受风面积大小、船

舶型深吃水比及船舶保持航向航行的距离相关，风力越大、
受风面积、船舶型深吃水比越大、船舶保持航向航行的距离
越长，船舶风致漂移量越大。 

（2）流致漂移量 
船舶在航行过程中重点考虑在支航道防沙堤入口附近航

行时的流致漂移量，以涨潮流速 0.6m/s，落潮流速取
0.4m/s，航速 8kn 以典型船型为例，通过在流作用下产生
的流致漂移量公式： 

sinTVB Cw   
得到表 3 典型船型相关流致漂移数据。 

式中： CV —流速（m/s）； 
 —流压角 90°； 

T—漂移时间（s）， SVST / ，S 为船舶直线航行的长
度，取船长的倍数；

SV 航速取 8kn。 
表 3 代表船型在支航道入口附近流致漂移量（航速：8kn） 

船舶保持航向的航行距离（m） 
船型 潮流 

1L 2 L 3 L 4 L 5 L 6 L 

涨潮 37.5 75.0 112.5 150.0 187.5 225.0 
10 万吨级散货船 

落潮 25.0 50.0 75.0 100.0 125.0 150.0 

涨潮 51.9 103.8 155.7 207.5 259.5 311.4 
10 万吨级集装箱船 

落潮 34.6 69.2 103.8 138.4 173.0 207.6 

由以上公式得知流致漂移量与流速、流压角及直航距离
相关，流速越大、流压角越大、直航距离越长，船舶流致漂
移量越大。建议船舶在进出环抱式港池支航道防沙堤入口附
近时船速 8 节及以上结合车、舵控制船舶漂移，减小船舶漂
移量。 

 

四、其它操纵注意事项 

（1）合理控制船速是关键。建议小庙洪航道船速控制在
10-12 节时，风流压差一般在 6~8°，当船速降低至 8 节，
风流压差明显增大；船舶在 11 号浮标附近转向时，风流压
差将发生较大变化，建议转向前注意预配风流压差。 

（2）除集装箱船外当船舶满载进、出港航行风对船舶操
纵的影响不大，但需注意风、流合作用下对满载进、出港航
行的影响；集装箱船、压载状态进、出港的船舶操纵受风影
响明显，尤其风、流作用于同一舷侧比风、流作用于不同舷
侧影响更大，操纵距离越长、时间越长影响越大。 

（3）进港航行时由小庙洪航道转向进入支航道时应掌握
好转向时机以及风流压差，应注意船舶转向时的自身横移以
及流对船舶的横移作用，提前预配适当的风流压差，并尽可
能抢占上风上流。 

（4）出港航行出防沙堤掩护区时，横流逐渐增强，风流
压差较大；应尽可能抢占上风上流，如果对出防沙堤后的流
向、流速估计不足，亦或是船舶艏向未及时调整，易于被风
流影响偏出航道，因此出港行时要提前关注小庙洪航道的船
舶交通流情况避开高峰期出港。 

（5）由于建造设计原因，防沙堤口处流水变化较复杂特
别是在急涨流期间，且流速较大；强风时，横风易造成船舶
偏出航道搁浅的可能性较大；建议船舶不宜在流速喘急强
横风时通过。 

（6）在整个航道任何一点会遇时，两船之间应提前联系，
各自控制艏向调整船位和航向，并避免在弯道会遇。 

（7）因顶风流航行船舶更易控制和操纵船舶，从良好船
艺方面，在会遇过程中应主动积极采取更有利于会遇安全的
航行方法。 

（8）冬季寒潮大风及台风过境后易造成灯浮移位、航道
回淤，进出港船舶应注意核实灯浮位置、对船舶富裕水深的
保留。 

五、结束语 

南通港吕四港区属于新兴港口，由传统渔业港转型升
级利用自然潮汐通道建设而成，目前助航设施、航道条件、
港口辅助设施等存在一定的不足，船舶在进港前，应于代
理保持密切联系，获取更为详尽的近期港口资料，做好安
全风险评估工作，保证船舶和港口安全。 
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