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城市供需水量预测和供需平衡分析

——以昆山市为例
丰林花 1，孙晓斌 2

（1. 昆山市节约用水办公室，江苏 昆山 215300；2. 泰州市水利局水政监察支队，江苏 泰州 225300）

摘　要：本论文针对昆山市水量中长期供需情况进行预测并进行平衡分析。首先，分析昆山市不用频率地表水资源量、

地下水资源量和不同来水频率水资源总量，并进行各种需水量的预测，按照城市人均综合用水量定额法和历年供水量增

长率法进行用水量复核；其次，进行供水量的预测和供需平衡的分析，水量平衡分析主要以用水量预测结果及水量组成

为依据，将可利用的传统水资源量及非传统水资源量进行分类和分析，从而得到昆山市规划近、远期的水量平衡结果。

由水量平衡分析可以得知昆山市的水资源供求关系，对指导供水系统规划及开发非常规水资源的研究具有重要的指导作

用。
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水是人类社会生存和发展的重要因素，水资源是全
球生物生存的基础性自然资源，同时也是人类生存发展
最为宝贵的战略性经济资源。水资源可持续利用至关重
要，是社会经济发展的前提。随着经济社会快速发展，
原本的水资源供需预测和供需平衡分析已不能满足经济
社会发展的要求。根据新的城市总体规划和水资源的供
需情况，本文结合昆山市经济社会相关规划的贯彻实施 ,
开展昆山市水量中长期供需预测及平衡分析，优化配置
水资源使有限的水发挥最大的效益和效率是非常适时
的，非常必要的。

1 研究区域概况
昆山市地处长江三角洲，东距上海市区 55km，

西离苏州城区 37km，是江苏省的“东大门”。地理
位置为东经 120° 48’21”～ 121° 09’04”，北纬
31° 06’34”～ 31° 32’36”。市域南北长约 48km，
东西宽约 33km，总面积 931.51km2。2017 年户籍人口
86.27 万人，常住人口 166.24 万人。现辖昆山国家级经
济技术开发区、昆山高新区和省级花桥经济开发区等 3
区和张浦、周市、陆家、巴城、千灯、淀山湖、周庄、
锦溪等 8 镇。

根据 2017 年度《苏州市水资源公报》显示，现状
年平均降水量为 1145.2mm( 折合水量为 10.67 亿 m3)，
多年平均降水量为 1089.1mm，汛期 5 ～ 9 月降水量为
907.2mm，占全年的 65.3%。

昆山市本地水资源量相对不足，入境水资源量丰
沛。2017 年，本地地表水资源量为 3.95 亿 m3，地下水
资源量为 0.49 亿 m3，入境水量为 46.99 亿 m3。

2 需水量预测
城市需水量的预测，是确定城市供水规模、工程投

资及水资源分配的依据 [1]。城市需水量的确定受居民生
活水平、气候条件及工业生产等多方面的影响 [2]。因此，
需水量的预测既要满足各个时期居民生活、工业生产用
水的需要，也要考虑节约用水和水资源的综合利用，符
合高起点、高标准、经济、合理的规划原则，促进城市
建设的发展 [3]。

综合生活用水包括城镇居民日常生活用水和公共
建筑用水，但不包括浇洒道路、绿化和其它市政用水。
该定额主要受气候、城镇规模、水资源总量及分布、经
济发展和第三产业的发展水平、当地居民生活习惯等影
响 [4]。

2008 ～ 2017 年，随着节能减排工作的进一步开
展，人们节水意识的增强和节水措施的实施，综合生活
用水量指标基本呈稳中减小的趋势。对照《室外给水设
计规范》(GB50013-2006)，昆山市所在的一区中等城市
最高日综合生活用水定额为 220 ～ 370L/pd，大城市为
240 ～ 390L/pd，特大城市为 260 ～ 410L/pd。昆山市现
状综合生活用水量指标偏低，主要原因是外来常住人口
比例高，而用水量较低，使平均用水量指标偏低 [5]。
随着社会经济的发展和人民生活水平的提高，综合生活
用水量应会有一定提高。

结合《昆山市“十三五”供水规划（2016 ～ 2020）》，
在综合生活用水量测算中，2020 年 2025 年和 2035 年
综合生活用水量指标均取 200L/pd。

根据《昆山市城市总体规划（2017 ～ 2035)》，预
测昆山市总人口 2020 年 300 万人，2025 年 315 万人，
2035 年 330 万人。

根据上述规划总人口及综合生活用水量指标（供水
普及率按 100% 计 )，即可推算出各规划期的综合生活
用水量，详见表 1。
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表 1 2017 年、2020 年、2025 年和 2035 年综合生活用水量预测（正常）

根据三种不同的用水量预测方法预测规划近、中、
远期城市总用水量，结果详见昆山市用水量预测结果汇
总表 2。

任何一种预测方法都有其局限性，尽管在预测指标
取值时进行了必要的修正，但仍有一定的片面性 [6]。三
种用水量预测方法所得结果存在一定的差异，但与其平
均值相差均在 10% 范围以内，上述预测结果是可信的 [7]。

各规划期的用水量预测值如下：2020 年最高日用
水量 143 万 m3/d，2025 年最高日用水量 156 万 m3/d，
2035 年最高日用水量 168 万 m3/d。

表 2 城市用水量预测结果汇总表（节水）        单位：万 m3/d

根据上述预测结果，昆山市规划城市近、中和远期
正常用水量和节水方案用水量见表 3（含工业水厂提供
水量，日变化系数取 1.2）。

表 3 城市正常用水量和节水方案用水量比较表       单位：万 m3

3 供水量预测
根据建设部《城市供水行业 2010 年技术进步发展

规划及 2020 年远景目标》的要求，城市供水能力建设
目标应当在科学地分析、研究确定的规划用水量的基础
上，将城市供水的综合生产能力再加上 10% 左右的未
预见水量。因此 2035 年供水总规模确定为 210 万 m3/d。

通过上述分析，参照《昆山市“十三五”供水规划
（2016 ～ 2020）》，结合昆山市目前的供水现状，工
程建设规模和分期设想如下：

近期（2018 ～ 2020 年）：预测总用水量 143 万 m3/d。
总供水能力 150 万 m3/d，不需要进行水厂建设；

中期（2021 ～ 2025 年）：预测总用水量 156 万 m3/d。
2025 年前实施第四水厂二期工程 30 万 m3/d，总供水能
力 180 万 m3/d；

后期（2026 ～ 2035 年）：预测总需水量 168 万 m3/d。
2035 年前实施第四水厂三期工程 30 万 m3/d，总供水能
力 210 万 m3/d。

4 用水供需平衡分析
水量平衡分析主要以用水量预测结果及水量组成

为依据，将可利用的传统水资源量及非传统水资源量进
行分类和分析，从而得到昆山市规划近、远期的水量平
衡结果。由水量平衡分析可以得知昆山市的水资源供求
关系，对指导供水系统规划及开发非常规水资源的研究
具有重要的指导作用 [8]。

由前述水资源现状可知，目前昆山市可利用的传统
水资源总量为 13.92 亿 m3/ 年（97% 保证率）。参考《昆
山市节约用水规划（2011 ～ 2030）》，表 4 为昆山市

供需水平衡分析表。
表 4 昆山市供需水平衡分析表     单位：亿 m3/ 年

由上述水量平衡计算可知昆山市规划近、中、远期
总的供需水量可以保持平衡。但是从建设节约型社会及
发展循环经济的指导思想出发，大力开展非传统水资源
的利用是大势所趋，也是昆山市今后需要关注和逐步实
施的。由于非传统水资源的开发利用目前还存在政策方
面、技术方面、经济方面以及群众观念方面的种种困难，
其利用过程势必是逐步进行的，集中式的大规模开发利
用还存在很多困难。
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