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摘　要：大连港某港区航道已形成多年，航道使用频次极高。受通行及周边洋流作用，航道内有回淤物。为保障通航安全，

提高通航效率，对原航道进行维护性疏浚施工。航道疏浚施工过程中，航道仍为正常通航状态。施工不可干扰运载商用

船舶的正常通行，施工船舶要避让运载船舶。做好施工船舶与运营船舶之间的避让工作，确保施工与运营船舶之间的航

行安全，是本工程施工中的难点任务。结合本工程平面布置、水深分布、投入船型、港区运营状况，结合以往的施工经验，

过程中不断沟通改进，完善避让方法及措施。对以后同类型疏浚项目的避让方法及措施具有借鉴意义。
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4 结语

引航道导航建筑物起着引导船舶安全顺利地进出

船闸或升船机的重要作用，是不可缺少的一部分。导航

建筑物设计方案的合理确定，关系着通航建筑物的安全

运行、船舶安全顺畅的进出及工程投资。

因此，本文针对上述各方案的优缺点进行对比分

析，结合该工程所在库区水深情况、引航道水流条件及

通航建筑物等级，对上游导航建筑物从安全、合理、可

行及经济性等多方面进行综合比较分析后，得出合理可

行的设计方案，可为其他类似项目提供借鉴。
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1 工程概况

大连港某港区航道位于大孤山半岛东部，港区以原

油、成品油和液体化工品运输为主。

本工程施工内容为航道维护性疏浚，航道按满足

15 万吨级油轮通航进行施工，航道总长度 1560 米，航

道宽度 283 ～ 350 米，疏浚面积 18.28 万平方米，工程

量 24.17 万立方米，疏浚土质为淤泥混碎石土，疏浚土

外抛至疏浚倾倒区。疏浚范围分两个区域，外侧为一区，

内侧为二区，挖泥一区设计底标高 -17.5 米、二区设计

底标高 -15.15 米。总工期 70 日历天。

2 工程特点、难点

（1）本工程所处航道主要服务于油品及危化品，

港区内共有 21 个码头泊位，牵涉多个业主单位，运输

任务繁重，施工期间不停产不减产。施工船舶与运营船

舶之间避让安全问题尤为重要。

（2）本工程无单独地勘资料，对施工水域地质资

料掌握不详细，因此增加施工难度。

（3） 本工程为维护性疏浚工程，泥层平均厚度较

薄，同时航道内油品及危化品船舶进出港频繁，造成本

工程整体施工效率低，工期紧张。

3 投入的船机设备

5000m3 自航耙吸船；13m3 抓斗式挖泥船配 1200m3

自航开体泥驳 4 艘。

4 限制施工条件（自然条件）

参与本工程施工船舶为自航耙吸船及非自航抓斗

船，抓斗船施工条件为风力小于等于 7 级，耙吸船施工

条件为风力小于等于 8 级，无能见度条件限制。
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5 施工总体布置思路

本工程主要施工内容为航道维护性疏浚，施工前期

采用耙吸船进行航道中心线及中心线附近位置施工。后

期使用抓斗船对一二区衔接位置及扫浅部分施工。工程

开工前与码头各业主单位进行协商，确定避让方案为会

遇小于 8 万吨级运营船舶时，采用半避让方式进行避让，

只需让出航道一侧即可。8 万吨级及以上运营船舶时，

采用全避让的方式。为在半避让过程中不影响船舶施工，

在施工航道中心线南侧（或北侧）时，抛锚位置也在航

道中心线南侧（或北侧），不过航道中心线。全避让时

船舶收锚移出航道外。根据抓斗船抛锚垂直航道方向距

离最小为 60m，将施工区域分为南侧、北侧、中部三部

分，由于航道一区、二区设计底标高不同，将施工区域

分为 1~5 区，总体施工区域划分详见平面图，其中 1-3

区为抓斗船施工区域，4-5 区为耙吸船施工区域。耙吸

船与抓斗式挖泥船分阶段进入现场进行施工，两种船型

之间没有作业交叉干扰。

6 避让规则

各施工船严格遵守《1972 年国际海上避碰规则》、

海事部门及港口调度的有关规定，服从海事交管中心、

港口调度的统一指挥。开工前对各施工船进行水域环境

交底，熟悉水域通航环境，确保船舶施工、航行安全。

根据现场施工情况，拟定施工船舶避让原则如下：施工

船之间的避让原则：①空载船舶避让重载船舶。②小型

船舶避让大型船舶。③航行船避让施工船。

施工船与运营船之间的避让原则：①会遇小于 8 万

吨级运营船舶时，施工船在保证安全距离的情况下进行

半避让（预留航道中心线一侧航道供运营船舶进出港）。

会遇大于等于 8 万吨级运营船舶时，施工船听从交管中

心、港调要求按照计划时间沿垂直航道底边线方向驶出

就近航道底边线外 50m 进行避让。②顶流船避让顺流船。

③追越船避让被追越船。船舶在施工中航速不超过 3 节，

航行中航速不超过 8 节。

7 避让方式

结合本工程平面布置、水深分布、投入船型、港区

运营状况等综合考虑，具体避让方案如下：

7.1 耙吸船避让方式

 本工程投入的耙吸船具备自航能力，会遇小于 8

万吨级运营船舶时，仅需让出航道一侧采取“半避让”

方式即可；大于等于 8 万吨级运营船舶进出港需要避让

时采取退出航道进行避让的“全避让”方式。本工程北

侧为开阔水域，南侧为停用泊位且水深满足船舶停靠条
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件，所以需要进行“全避让”时，耙吸船驶出就近航道

底边线外 50m 进行避让。

避让流程：项目经理部提前 1 天与码头业主方取得

联系，获取次日船舶进出港计划。当日航道使用时间点

前 1 小时联系码头业主再次确认航道使用时间，使用时

间前半小时对施工船下达“开始避让”指令，船舶起耙

停止施工向就近侧航道底边线行驶，退出航道进行避让，

施工船退出航道后向码头业主报告“已退出航道，可以

通航”，船舶通航后施工船回到航道继续施工。

7.2 抓斗船避让方式

本工程投入的抓斗船不具备自航能力，需要抛锚定

位，遇小型船舶进出港需要避让时，采用收紧锚链将抓

斗船绞锚至航道边线让出航道一侧的“半避让”方式；

遇大型船舶（8 万吨及以上）进出港需要避让时，采用

起出定位锚退出航道进行避让的“全避让”方式。

避让流程：项目经理部提前 1 天与码头业主方取得

联系，获取次日船舶进出港计划。当日航道使用时间点

前 2 小时联系码头业主再次确认航道使用时间，全避让

时，使用前 1 小时对施工船下达“开始避让”指令；半

避让时，使用前半小时对施工船下达“开始避让”指令。

施工船立即停止施工、起锚、收缆、退出航道进行避让，

施工船退出航道后向码头业主报告“已退出航道，可以

通航”，船舶通航后施工船回到航道继续施工。

8 避让注意事项

（1）针对通航施工问题建立微信工作群，施工人

员电话 24 小时待机，保障通信联络畅通。

（2）各码头业主方需根据船期计划提前 1 天通知

现场调度人员，调度人员根据船期安排做好避让计划，

如遇特殊情况，需要紧急避让或原计划取消，各码头业

主方需提前联系现场调度人员，做好应对措施。

（3）项目经理部将在所有布设的定位锚上设置锚

标浮筒，并安装带有发光功能的灯具，以明示过往的船

舶，避免发生碰撞事故，项目部每天在工作微信群里发

布船舶施工位置图，供码头业主单位参考；要求抓斗船

的配套交通船、测量船进行全天 24 小时值班警戒。

（4）项目经理部将对船舶的施工位置和未来一段

时间内的施工计划安排以及船舶航行路线向相关单位进

行报告，以便各方更好地掌握施工动态，方便进行通航

协调指挥。

9 结束语

本案例工程在施工过程中组织者及实施者精神高

度集中，在不影响通航安全生产的前提下，各方紧密配

合，将时间化整为零，施工中见缝插针。在工期内圆满

地完成了施工任务。

疏浚施工中的船舶避让问题我们时刻都会遇到。但

是像本文中提到的港区，泊位的使用效率、船舶的通行

频次、施工位置狭小的航道比较少见。本避让措施是在

不断地沟通摸索中逐步完善的。通过本次施工，把避让

理论与实践过程很好地相结合，其避让原则，避让方式

对同类型疏浚工程的船舶避让具有借鉴意义。
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