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浅谈滚装码头船舶供水供电现状分析
江桂利

（海口新海轮渡码头有限公司，海南 海口 570000）

摘　要：本文提出了码头船舶供水供电的两种现状及其优缺点，重点分析了智能化供水供电方式，还提供了一个应用实

例。
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1 引言 

码头是船舶停泊、装卸和补给的基地，是船舶运输

的重要保障场所。随着国家发改委等八部委印发《关于

推进电能替代的指导意见》、交通运输部印发《船舶与

港口污染防治专项行动实施方案 (2015—2020 年 )》等

支持政策的出台，利用港口岸电减少污染排放，降低能

源费用势必是未来发展主要方向。交通运输部 2019 年

第 45 号令发布了《港口和船舶岸电管理办法》，其中，

着重对船舶使用岸电的电费计算、结算、用电管理及各

部门的工作分工和任务时限等提出了具体要求。

2 传统码头供水供电现状

船舶进入泊位后，需要接入岸电供船舶待泊使用，

同时还需补充淡水。现在采用传统的人工接插、人工抄

表的方式，需要码头工作人员在现场进行送电、断电和

开关阀和抄表、结算、收费等操作。由于缺乏有效的计

量收费和控制开关的方法，不仅导致泊位的用电、用水

需要专人管理，时效性差、差错率高、抄表不及时、需

要二次录入等技术问题，同时对于计费管理、财务结算

等都带来一定的难度，也存在一定的安全风险和隐患。

3 智能化码头供水供电现状

在网络和信息化技术迅速发展的今天，采用智能水

表、智能电表，利用先进的无线网络数据传输技术、智

能终端及 APP 等技术，可以实现对港区内船舶供水供

电的全自动无人值守，同时实现自动抄表、计费和结算

以及信息实时推送等功能，提高整个码头的智能化管理

水平，使管理更加安全、科学、高效。

3.1 智能化供水供电系统组成

智能供水供电系统构成如智能供水供电系统方案

原理图。系统包括主站层，包括数据采集服务器、应

用工作站、数据备份存储服务器、IC 卡管理系统以及

打印机等设备，主要实现对远传水、电数据的存储、IC

卡管理以及用户信息、财务管理等功能，同时也可以根

据实际需要进行用户使用数据的分析、信息推送等功能。

系统数据库可以满足大容量数据存储的要求，根据需要

可以保存 5 年以内的数据。管理软件采用网络化设计，

可以适用于本地一站式管理，同时也可以满足手机 APP

等操作终端分布式管理的需求。

图 1 智能供水供电系统方案原理图

中间层为通讯层，水电一体化控制终端内置多通道

嵌入式无线传输模块（根据现场条件配置 5G 卡），可

以利用码头的 5G 无线网络，实现数据的实时传输，满

足了码头现场对工程施工简单、维护便捷的需求，同时

也可以实现不同终端的数据共享。

底层为用水、用电数据采集层，通过智能水电表与

水电一体化控制终端的自动、实时数据传输，满足用水、

用电数据的实时采集和计费。

    3.2 智能化供水供电系统功能

（1）自助供水供电：用户刷卡后能够自动进行供

水供电，消费，数据实时、自动、准确地回传至管理中

心服务器。

（2）灵活便捷操作使用：通过 IC 卡或扫码等方式，
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根据不同用户（包括固定用户、临时用户）灵活选择不

同的付费使用模式（预付费、月结 / 季结）和缴费方式（微

信 / 自助终端扫码支付、转账等）。

（3） 轻松管理：适应网络信息时代的智能管理模

式，由码头管理中心统一管理，用户可以通过客户端、

自助服务终端等方便了解自己缴费情况、用水用电数据

等；系统可自动形成日报、月报、年报等统计报表，可

进行报表导出；能够提供历史数据，供使用者查询，同

时提供管理者查询、打印等功能；可与财务系统对接，

实现费用管理的自动化，有效减低管理成本。

（4）安全管理：服务器数据自动备份，历史数据

可查，操作记录可查，同时安装有防火墙软件，确保数

据安全；系统可监测用户的用电行为，对超负荷、漏电

等实现自动断电，避免安全隐患发生；管理系统可设置

用电黑名单，并对其进行动态管理。

（5）兼容性和可扩展性：软硬件系统在设计选型

上都应具有较好的兼容性和扩展性，预留足够的扩展接

口，便于后期升级或其他数据的接入。

（6）系统配置应配置有旁路手动供水、充电措施，

在智能系统设备出现故障情况下，可以利用手动旁路进

行操作，进行人工计费。

（7）系统有信息推送功能，用户加水 / 充电完毕，

会将当前用量、金额以及余额等信息在微信程序内实现

信息推送。

4 应用实例

以海南省海口市新海港客滚码头为例，该码头为琼

州海峡重要客滚运输港口，于 2021 年年末对码头 21 个

泊位原有供水供电系统改造升级为智能化系统后 , 预计

可实现以下经济效益。

4.1 直接经济效益

① 2021 年码头全年船舶售电约 180 万度，收入约

400 万元；经改造后实现码头供电船舶对象全覆盖，由

现 20 艘增加至 50 艘；预计改造后全年售电收入可提升

36%，达到约 600 万元；② 2021 年码头全年船舶售水

约 9 万吨，收入约 125 万元；预计改造后全年售水收入

可提升 17%，达到约 165 万元。

4.2 间接经济效益

码头船舶供水智能化改造后可改变现有落后的手

工抄表的计量计费模式，实现进港船舶自助加水流程从

充值、刷卡取水、自助结算及后台数据统计“一站式”

智能化管理，使得人工成本得到节省，主要体现在：①

按现有工作模式—24 小时制四班二倒，码头现场管理

部门每班一人专门负责对接靠港船舶加水加电工作业

务，水电管理部门需安排水电工对接复核水电计量数据，

财务部门也需安排人员人工实时对接水电费用的统计、

汇总及收缴等繁琐事宜，需协调工作较多，人工工作量

较大，无形中增加了人工投入成本；②智能化改造后可

大幅度缩减人工工作量及人工成本，最大程度实现“无

人化”的管理模式，从而节约人工成本 40 万 / 年，提

升工作效率约 50%；③改造后处理信息的准确性、可靠

性使收集、计算失误减少，也减少了企业因人工抄表、

计算失误等出错造成的经济损失，提高了船舶加水的效

率，进一步提升港口服务质量。

5 结论

综上所述，对码头智能化供水供电系统进行大力推

广，能够使码头作业环境得到有效改善，同时也能获得

良好的经济效益。码头方也可以根据实际需要，在管理

终端对不同用户设置不同的费用结算方式，例如预付费

模式、月结 / 季结等模式。船舶用户可以到码头管理部

门进行现场充值或结算（支持现金、公司转账及扫码支

付），也可以在自助终端上利用手机 APP 操作进行自

助充值和历史信息查询等。因此，在码头智能化供水供

电系统进行使用的过程中，相关单位应对其进行深入的

研究，不断提升码头智能化供水供电系统应用的合理性，

从而将其综合效益充分地发挥出来。
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