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摘　要：长江上常见的码头形式主要有斜坡式、浮式和高桩直立式三种，工程应用中一般根据不同的水文、地形地质

条件和船型、使用要求等选择适宜的码头形式。但码头形式不是固定不变的，有时按港址条件和工艺要求直接选用某

一码头形式并不适用，需要结合实际情况进行形式创新和优化，本文旨在探讨几种常见码头形式在长江中上游的融合

与创新，为码头形式选择与结构设计提供参考和思路。
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1 长江上常见几种码头形式及特点

长江干线航道里程长，地貌变化和水位落差大，沿

线港口码头形式多种多样，归结起来主要以斜坡式、浮

式和高桩直立式为主。 

斜坡码头和浮码头一般采用趸船作为平台，用于系

靠船和设置起重运输机械，船岸之间通过斜坡道或固定

栈桥联接，实现货物水平运输或人员通行。斜坡码头和

浮码头的主要区别在于趸船是否水平移动，趸船的位置

随水位变化而沿斜坡道方向移动的一般称为斜坡码头，

趸船的位置只随水位变化垂直升降而无水平移动的一般

称为浮码头。

斜坡码头对水位变动幅度的适应性好，适用于水位

变化较大的区域，在长江中上游和库区应用较多；但缺

点是需要经常移动趸船，操作繁琐，且工艺增加了斜坡

道转运环节，斜坡道通常伸入江中较长，对长江行洪和

船舶通航都有一定影响。浮码头优点也是对水位变动幅

度的适应性好，趸船随水位变化而升降便于船舶的系泊

和装卸作业，且其固定建筑物少，便于建设和节约投资；

缺点是因采用趸船作为平台，对船舶的适应程度与斜坡

码头一样有限，多适用于中小型码头。

直立式码头是指前沿靠船面为直立或近于直立的

码头，常用的结构形式有高桩式、重力式、板桩式等。

直立式码头优点是可以承受较大的荷载、船型适应性好、

装卸效率高、通过能力大，缺点是对水位差的适应性稍

差、建设费用较高，其在水位差较小的地区和海港中得

到广泛应用。高桩直立式是我国应用最广泛的码头结构

形式之一，随着船舶大型化趋势的发展和施工能力的不

断提高，即使是在长江上游大水位差地区也逐渐得到应

用。 
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2 几种新型码头形式

2.1 半直立半斜坡码头

斜坡码头多采用斜坡道 + 趸船的形式，斜坡道一

般设置成与长江垂直的形式，并保持一定的坡度，以便

满足缆车作业、汽车行驶和人行需要。

但在长江上游地区，由于水位差大，江面狭窄，斜

坡道如垂直于长江建设将需要深入长江较远的距离，斜

坡道过长，占用长江船舶公用航道；如将斜坡道顺江布

置，则占用岸线较长，且趸船移动操作繁琐。因此，长

江上游某些码头为了克服现有技术所存在的不足，结合

实际地形和工艺需要，采用斜坡式和直立式码头相结合

的新型码头形式，即半直立半斜坡码头形式。其通用码

头形式一般包括趸船（及与趸船连接的船岸连接设施，

如钢引桥）、斜坡道和直立式码头结构，中低水位期为

斜坡式码头，中高水位期则为直立式码头。

这种码头形式的优点在于：采用斜坡与直立码头结

合的方式，不需要修建过长的斜坡道，中高水位期利用

直立式码头作业效率高，有效解决了斜坡道过长、利用

岸线过长等问题，对长江上游地区码头的建设和发展具

有更加积极的意义。适用于水位差大、岸坡较陡、岸线

较短自然条件下的码头建设。

通用码头形式见图 1、图 2。长江上游如重庆旅游

码头、中国石化集团川维散杂货码头、宜昌茅坪二期商

品车滚装码头（未实施）均采用半直立半斜坡码头形式。

图 1 半直立半斜坡码头平面图

图 2 半直立半斜坡码头断面图

2.2 直立式与浮码头的结合

直立式码头对船型的适应性好，大型船舶系靠泊安

全，随着经济社会发展和船舶大型化趋势，长江上直立

式码头建设的越来越多。但相较于浮码头，直立式码头

对水位变幅的适应性差，低水位作业高差大，装卸作业

效率低，特别是长江中上游地区水位差大，有些货种不

适合直立式码头作业，如液体化工类。

把直立式和浮码头相结合，既考虑靠船又兼顾装卸

作业需要，就能很好地解决这个问题，即直立式码头用

于靠船，浮码头用于装卸作业。下图为典型图示，建设

两座直立式系靠船墩用于系靠船，在两墩之间布置一艘

趸船，通过栈桥连接后方陆域。此种码头形式兼顾了直

立式码头与浮码头的优点，既可靠泊 5000 吨级以上船

舶，又适应较大水位变幅，满足装卸工艺的要求，适用

于大水位差地区大型船舶的靠泊作业，包括旅游码头均

可采用。实际应用也可将靠船墩布置于趸船后沿，船舶

直接系靠趸船，即演变为设置定位桩的浮码头，宜昌港

秭归港区三峡库区 LNG 加气站码头即是如此。

通用码头形式见图 3、图 4。宜昌三峡国际游轮中

心码头、湖南城陵矶临港产业新区公用粮油码头均采用

此种结合码头形式。

图 3 直立式与浮式结合码头平面图

图 4 直立式与浮式结合码头断面图

2.3 突堤式和内港池式码头在长江中上游地区的应用

突堤式和内港池式码头在海港和长江下游得到广

泛应用，其结构形式一般为重力式（海港多）和高桩梁

板式等，具有节约岸线、岸线利用率高的优点。但在长

江中上游一般很少采用，主要有几方面原因：一是码头
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及泊位需要垂直于岸线布置，既要满足水深要求又不能

大面积开挖港池的情况下，码头突出岸线较多，会影响

主航道和上、下游相邻码头作业；二是长江中上游水流

流速较大，垂直于水流停靠船，船舶靠离泊作业难度

大。如果能够避免或采用新技术克服以上问题，突堤式

和内港池式码头在长江中上游地区的应用就能够实现。

宜昌三峡国际游轮中心码头工程和安徽建华管桩有限公

司通用码头工程就开创性采用了突堤式和内港池式码头

形式。

宜昌三峡国际游轮中心码头工程位于长江支流黄

柏河左岸，葛洲坝水利枢纽上游三江引航道东侧，水位

差约 4.7 米，码头前沿最大流速约 1 米 / 秒，由于靠近

入长江河口处，水域较宽阔。本工程建设 8 个游轮泊位，

其中 2 个大型豪华游轮泊位采用顺岸布置，6 个 200-

500 客位游轮泊位采用突堤式码头布置形式，考虑停靠

船方便以及水域宽度的限制，结合流速流向将突堤式码

头轴线与岸线成 75 度角度布置。

图 5 突堤与顺岸码头结合平面布置图

地处芜湖市繁昌县新港镇的安徽建华管桩有限公

司通用码头工程，位于长江下游黑沙洲河段右汊右岸，

水位差约 11.5 米，码头前沿最大流速约 2 米 / 秒，紧

邻长江主航道。码头功能主要是出口管桩，后方对接厂

房，管桩直接从厂房顺直运出装船，因此码头形式最好

的就是内港池式。考虑到流速较大，码头垂直于岸线约

成 85 度角往下游布置，以减小船舶横向水流力，同时

前沿线后退适当开挖港池，为便于船舶顶水流垂向进港，

在突堤码头上配备了绞盘设施，用于增加船舶动力，码

头建成后实际营运过程中未使用绞盘，船舶进出港池装

卸作业顺畅安全。

图 6 突堤与顺岸码头结合平面布置图

3 码头形式的融合与创新

码头结构设计规范中列举码头形式有高桩、板桩、

重力式、格型钢板桩、斜坡码头和浮码头，这主要从结

构型式角度划分，从码头布置和总体形式上主要是直立

式、斜坡式和浮式。码头形式不是固定不变的，不能简

单套用和非此即彼，设计在于因地制宜，勇于创新，秉

承新发展理念，本文仅介绍了几种码头形式的融合与创

新应用，供设计人员开拓思路，相信随着时代的发展，

依托码头技术的融合创新，必将建设出更加高效、安全、

绿色、智慧的港口。
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