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连云港港口吞吐能力和城市经济互动效应研究

——基于向量自回归模型研究
严琳卉

（南京林业大学经济管理学院，江苏 南京 210037）

摘　要：连云港具有独特的区位优势，是国内最大沿岸海港之一，其港口吞吐能力和城市经济相辅相成，研究两者的互

动效应可以更好地提升港口吞吐能力和城市经济的发展。本文根据 1990—2021 年港口货物吞吐量和城市 GDP 总量，以

VAR 模型、脉冲响应和方差分解等研究方法，定量分析了二者之间的关联，发现两者互相促进，但港口吞吐能力对于

经济发展比经济发展对于港口吞吐能力的贡献度更大，并据此提出相关优化两者协同发展的建议。
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连云港港始建于 1933 年，地处江苏省东北方向，
是目前江苏省最大海港，也是我国沿海 12 大港区之一。
同时它作为我国“一带一路”的交汇点，拥有独特的区
位优势，随着长三角地带的快速发展，目前连云港港
口的物流体系也已经有一定的规模，据 2022 年《连云
港统计年鉴》统计，2021 年连云港港口货物吞吐量已
经达到了 27710 万吨，较去年增长 10.1％；同时，连云
港的经济即地区 GDP 也从十年前的 1618.8 亿元增长到
现在的 3727.9 亿元，增长近两倍，更相比于三十年前
的 68.92 亿元，翻涨了近 5 倍。港口货物增长量和地区
GDP 的同时增长，或许可以解释为连云港港口货物吞吐
能力和地区经济或许有某种互动效应。

目前国内外学者对于连云港港口的研究停留在
连云港港港口竞争力上，定性上俞向军（2009）利用
SWOT 分析分提出完善基础设施等建议 [1]；王宇（2020）
利用波特五力模型提出要在人才培养等方面提高连云
港港口竞争力 [2]；董瑶、王志峰（2022）通过 SWOT-
PEST 研究方法为连云港港口未来的规划发展提出合理
建言 [3]；定量上曲永岗（2004）提出利用灰色系统模型
预测分析港口吞吐量和集装箱吞吐量 [4]；朱传耿、刘波
等人（2009）运用灰色关联分析法发现连云港港与几个
板块之间的关联度差异具有明显的地域差异 [5]；吴心意
（2020）通过进行灰色关联度评价切实有效地提高连云
港的港口物流竞争力 [6]。

综上所述发现，目前已有研究多集中于对连云港港
口的竞争力上，或是仅仅比较连云港内部的港口或自身
经济情形，但连云港港口吞吐能力和其经济水平具有交
叉性，两者可以通过定量研究表现出来，因此本文通过
向量自回归模型即 VAR 模型定量分析连云港港口吞吐
能力和城市经济水平的互动效应，并据此提出相关建议。

1 向量自回归即 VAR 模型构建
1.1 变量的选取与说明

本文选取连云港港口货物吞吐量作为衡量港口吞
吐能力的指标，选取连云港地区 GDP 衡量其城市经济
水平，GDP 是衡量一个地区经济水平最具代表力的宏观
指标，能完整充分地现实一个地区的发展水平。 

选取的数据来源于《连云港统计年鉴》，选取时间
区间为 1990-2021 年，且将连云港港口货物吞吐量记做
X，将连云港地区 GDP 记做 Y，后取对数消除异方差影
响，分别记为 LNX、LNY。
1.2 单位根检验

为避免伪回归以及保证数据具有意义，需要对两个
数据进行平稳性检验。本文采用 ADF 检验对两个数据
进行单位根检验（运用 Eview10）。

由表 1 可以表明：序列 LNX 的 ADF 值小于 5％的
水平值，甚至小于 1％的水平值，P ＜ 0.05，拒绝“存
在单位根”的原假设，不存在单位根，为平稳序列；序
列 LNY 以及其一阶差分的 ADF 值均大于 5％的水平值，
P ＞ 0.05，接受了“存在单位根”的原假设，两者均为
非平稳序列，原序列在二阶差分后，P ＜ 0.05，为平稳
序列。由此可以说明两者都可变为平稳序列。

表 1  单位根检验

1.3 VAR 模型的建立
本文采用港口货物吞吐量和 GDP 总量 2 个变量组

成的系统建立 VAR 模型，采用 LR、FPE、AIC、SC、
HQ 准则确定模型滞后阶数 p，选择滞后阶数 p=2。

下面对 VAR 模型进行平稳性检验，VAR 模型的滞
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后阶数为 2，因此，有两个内生变量的 VAR 模型的特
征多项式有 2×2=4 个特征根，由图 1 可知，每个特征
根倒数的模均在单位圆内，因此，可以认为 VAR 模型
通过平稳性检验，即模型是稳定的。

图 1 单位圆与特征根检验 

由此可以得出 VAR 模型的估计结果为：
L N X = 1 . 4 7 9 4 3 9 L N X ( - 1 ) - 0 . 5 6 2 6 9 0 L N X ( -

2)+0.025399LNY(-1)+0.040737LNY(-2)+0.359219
L N Y = 0 . 0 7 7 2 7 8 L N X ( - 1 ) + 0 . 0 4 7 9 6 9 L N X ( -

2)+1.341030LNY(-1)-0.465361LNY(-2)-0.226242
1.4 格兰杰因果关系检验

基于上述建立的 VAR 模型，进行格兰杰因果检验，
拉分析 LNX 和 LNY 之间的因果关系。由表 2 可知：在
LNX 的方程中，LNX 作为被解释变量对解释变量 LNY
进行格兰杰因果检验，LNY 的联合统计值是 1.069990，
且 p 值＞ 0.05，因此 LNY 不构成对 LNX 的格兰杰因果
关系；但在 LNY 的方程中，LNX 的 p 值为 0.0056，远
远大于 0.05，在 5％的水平上构成对 LNY 的格兰杰因果
关系。说明连云港港口货物吞吐量的滞后期能够非常显
著地解释连云港经济 GDP 的情况；相反，对连云港港
口货物吞吐量来说，城市 GDP 的变动不是港口货物吞

吐量变化的原因。（见表 2）
表 2 格兰杰因果检验结果

1.5 脉冲响应分析
由 LNY 对 LNX 的脉冲响应图可知，当港口货物吞

吐量受外部条件的一个冲击后，传递给连云港 GDP 并
给其带来同向的正冲击，且该冲击具有显著的促进作用
与较长的持续效应，但在第七期以后上升趋势逐渐变为
平稳，从长期稳定在 0.095 附近，说明港口货物吞吐量
受到外部条件冲击后，对城市经济水平影响较大，并且
长期始终保持正向影响，这与格兰杰因果检验结果相一
致。

由 LNX 对 LNY 的脉冲响应图可知，当连云港 GDP
受到外部条件的一个冲击后，也同样传递给连云港港口
货物吞吐量带来同向的正冲击，但该冲击影响力不大，
前四期冲击力均小于 0.01，相较于 GDP 对港口货物吞
吐量的脉冲响应，冲击力大打折扣。

同时，可以看到 LNY 对 LNX 的 10 期累积脉冲响
应是 LNX 对 LNY 同期累积脉冲响应的 4.5 倍，这一方
面表明连云港港口货物吞吐量对 GDP 增长的影响力较
大，而 GDP 对港口货物吞吐量的贡献率较小，这与格
兰杰因果关系检验相互呼应；另一方面表明港口货物吞
吐量对 GDP 的增长影响具有相对稳定性，对 GDP 冲击
所引起的脉冲响应则呈现了较大的波动性。
1.6 方差分解

通过方差分解可以了解每个变量的变动对 VAR 模
型系统变量变动的贡献度。对港口货物吞吐量和 GDP
进行方差分解，结果如表 3 所示。

表 3 港口货物吞吐量与 GDP 之间的方差分解

从方差分解的结果来看，对于 GDP 来说，短期
内，GDP 的贡献率主要来源于自己，港口货物吞吐量
对 GDP 的贡献由 0 开始逐渐增大，直到后期接近甚至
反超 GDP 的贡献度，说明港口货物吞吐量对 GDP 的作
用越来越大，GDP 也受港口货物吞吐量的影响越来越好；
对于港口货物吞吐量来说，GDP 对港口货物吞吐量在前
期有较小程度的贡献率，在第 1 期就有 15.68％的贡献
率，随后逐渐上升，但上升程度不及港口货物吞吐量本
身的影响。这说明港口货物吞吐量和 GDP 在长久的发
展过程中会互相关联、互相融合，但港口货物吞吐量对
GDP 有较大的影响，而港口货物吞吐量除了受 GDP 影
响之外，还存在着其他贡献度更大的因素。

2 结论与建议

从前文的整体分析来看，连云港港口货物吞吐能力
和连云港城市经济具有良好的互动效应，通过 VAR 模
型的实证研究，发现连云港港口货物吞吐能力对城市经
济具有较大的促进作用，对于整个城市的 GDP 水平贡
献较大，而城市经济同样也可以促进港口货物吞吐能力，
但作用力不够显著，对于吞吐能力的变化的贡献较小。

针对以上分析，本文提出了以下几点建议：
（1）提高港口的软硬件实力以及数字化水平。从

上述分析看出，经济的增长对于港口吞吐能力的贡献很
小，因此连云港可以从提升自身软硬件实力做起，加强
供应链的完善与发展，以“智慧港口、智慧航运”为建
设目标，提高港口的信息化水平，使用当前先进的互联
网技术，实现企业的信息化管理，实时监控港口每一环
节的运作 [7]；同时与江苏省的其他港口：连云港港、盐
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风险评估在船舶引航安全管理中的应用
王勇
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摘　要：风险评估是一种风险预估手段，可帮助诸多行业或领域避免风险行为发生，从而提升不同行业的发展效率。其

中船舶引航安全管理工作积极利用风险评估方式，对各种风险问题进行预估，并为其安全航行提供保障。

关键词：风险评估；船舶引航；安全管理；应用

中图分类号：U675          文献标识码：A            文章编号：1006—7973（2023）03-0015-03

DOI 编码：10.13646/j.cnki.42-1395/u.2023.03.006

城港和南通港三个沿海港口建立战略联盟，学习借鉴其
它各港口的管理模式 [8]。

（2）抓住“双碳”机遇，更新发展理念，推动港
城发展一体化。要在发展港口吞吐能力的同时，促进城
市经济发展，需要承担更高的社会责任，不应片面强调
发展港口吞吐能力，而是要全面贯彻落实创新、协调、
绿色、开放、共享五大发展理念，各方协同推进港城一
体化融合发展，可以积极实行绿色标准淘汰制 [9]，促进
绿色经济和绿色港口协调发展，创造一个绿色的“多元
城市 + 智慧港口”的港城融合体。

（3）港城产业协同发展。由上述分析可以看出，
连云港的经济增长虽能提高港口吞吐能力，但不显著，
因此连云港的未来规划需要更加具有目的性。在城市发
展的规划中应该充分考虑港口规划，使得城市产业结构
布局上以及城市道路规划等与港口相接，真正实现港城
协同发展，共同进步 [10]。
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船舶相关工作均属于高危职业，因当船舶行驶的过

程中，会遇到很多危险，并造成生命财产损失。为确保

航行安全，在船舶引航安全管理工作中利用风险评估手

段，切实落实风险评估流程，将风险问题逐一排查，避

免埋下安全隐患。

1 船舶引航安全管理中风险评估概述
船舶运输属于一种高危行业，所以在其航行的过程

中进行风险管控具有一定的必要性。基于此，在船舶引

航安全管理中风险评估被广泛应用，而风险评估具体含

义是指采用一种系统化及结构化的评估方法，对航行中

存在的安全风险因素进行逐一排查与审核，然后将其进

行风险等级划分，以便船舶行驶管理人员可以合理选择

应对方案。风险评估的使用目前越来越广泛，不仅在船

舶领域受到重视，还在能源开采等领域均有着重要作用；

此外，风险评估方法逐渐丰富，对各种风险的预测能力

显著提升，进而促进我国船舶等领域的发展。

2 船舶引航安全管理风险评估流程
2.1 风险排查

2.1.1 排查原则

在船舶引航安全管理的过程中，需要对各个风险评

估相关人员进行职责划分，从而详细明确各个岗位的工


