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摘　要：以湖南某县西北部的团结河地为例，对围堰法在其河洪圩至韩巷大坝段河道疏浚中的应用进行分析探讨，具体

包括施工方案设计、围堰填筑施工、土石方开挖及块石孤石爆破破碎等方面。结果表明，围堰法施工方式可以阻断上游

水流，并使水流沿纵向围堰自行下流，为疏浚清淤河道施工提供干地施工条件，从而将复杂的水下清淤施工简化为普通

的土石方开挖，施工工艺及难度大大降低，且施工工效和质量更有保证。
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围堰法河道疏浚清淤施工问题探讨
周强

（湖南省常德航道事务中心，湖南 常德 415000）

当前国内外河道疏浚清淤大多采用抓斗、采砂船等

机械设备，通过传输带等工具将清理出的淤泥、土石等

杂物运输上岸，达到河道疏浚清淤的目的。这种清淤方

式面临较大的水下作业风险，效率低，成本高，且不适

用于上下游落差大及水流湍急的河道，对于河道内的块

石和大孤石无法有效清理。围堰法河道疏浚清淤技术主

要借助围堰施工及导流技术，通过临时围堰的修筑达到

分流及截断水流、保护待疏浚清淤区域，再通过抽排水

完成干地施工。在这一过程中原复杂、危险的水下疏浚

清淤施工作业便简化为普通的土石方开挖，施工难度大

大降低，施工工效和经济效益显著提升。

1 工程背景
湖南团结河地处某县西北部，源于鲍集沈集村，至

明祖陵村入淮河，全长 33.3km，其中沈集村至韩巷大

坝入陡湖段长 19.59km，是洪泽湖周边的防洪排涝骨干

河道之一。2010 年团结河在中小河流项目中已安排了

沈集村至河洪闸段 6.475km 的河道治理。本次工程治理

范围为河洪圩至韩巷大坝段河道疏浚，长度 13.115km。

区域地质稳定性较好，团结河干流沿线勘察深度范围内

的土层较均匀、稳定，现将勘察深度范围内土层统一划

分为 5 个工程地质层，具体情况见表 1。
表 1 工程区内工程地质层概况

2 施工方案

结合河洪圩至韩巷大坝段河道疏浚工程实际，在

采用围堰法进行河道清淤疏浚施工时必须分段、分片，

配套完成导流与截流。施工布置具体见图 1，进场道路

修建①→左侧横向围堰填筑②→纵向围堰填筑③→左侧

河道清淤疏浚④→安装导流涵管⑤→右侧横向围堰填筑

⑥→渣场道路修建⑦→右侧河道清淤疏浚⑧→拆除围堰

⑨。

结合待清淤疏浚河道实际，在围堰法施工前应进行

现场踏勘及地质条件考察，并确定最佳施工方案，基于

此选择施工机械配备。在待清淤疏浚河段恰当位置左侧

进行横向临时围堰填筑，待其填筑至河道中部适当高位

时持续向下填筑纵向围堰；在横纵向围堰的保护下，可

实现河道右侧导流排水，左侧待清理区域形成基坑。基

坑内积水会借助河道自身具有的自由落差而自动排出，

并形成干地施工条件 [1]。此后通过挖掘机、装载机、自

卸车、破碎锤级手风钻等机械设备开挖土石方。待完成

河段内淤积体的清理后继续保留横纵向围堰，并将数排

导流涵管埋设于原左侧横向围堰恰当位置，进行泄洪和

导流；待涵管埋设完毕后应继续填筑横向围堰，直至对

岸。河道右侧在横纵向围堰保护下重新形成基坑，河水

便从导流涵管流经疏浚清淤后的左侧河道，右侧基坑内

积水则借助河道自由落差排出 [2]，形成干地后进行土石

方开挖，采用同样工序完成右侧河道清理疏浚。最后按

照设计要求将横纵向围堰及导流涵管全部拆除。
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图 1 围堰法河道疏浚清淤施工布置

3 施工技术

施工开始前在做好人员、设备、材料、资金等准备

工作的基础上，应在遵循人员设备配套、设备选型与施

工实际需要相配合、合理安排人员设备进出场时间顺序

等原则的基础上安排人员设备进场。

3.1 围堰填筑

3.1.1 围堰布置型式

围堰施工在围堰法河道清淤疏浚中作用特殊，是保

证其余作业顺利进行的前提条件。根据河洪圩至韩巷大

坝段河道分布、河床宽度、截流导流条件、施工时段等

进行围堰布置型式确定。具体而言，该河段采用分段围

堰法，通过横向围堰束窄河床，将纵向围堰连续修筑在

河道中部适当位置，借助横纵向围堰达到导流及截流、

保护河道清淤疏浚区域的目的；在此基础上通过抽排水

或借助上下游自由落差，使围堰内水位降低，为河道中

土石方开挖、运输及爆破等干地施工创造条件。结合水

文条件及施工特点，围堰采用粘土心墙防渗，堰体通过

砂砾料填筑，并结合钢筋石笼、块石等护坡压脚。

3.1.2 填筑施工技术要求

围堰填筑施工必须与河道清淤疏浚同步进行，数

量和质量方面满足要求的河道清淤疏浚土石料可就地填

筑；而用于围堰防渗及护坡压脚的块石石笼必须经试验

确定材料性能后使用。在施工过程中，开挖运输主要通

过反铲与自卸车配合，推土机平料，并由振动碾和自卸

车碾压，并增设土工膜或灌浆防渗加固。

严格控制砂砾料卸料高度，并避免出现颗粒分离的

情况；土料辅筑及碾压应从最底层开始，按照水平分层

逐层向上；当土料铺筑临近边坡时，对于人工铺料和机

械铺料应分别超出设计边线 10cm 和 30cm 的余量辅填

压实。若填料表面已经风干，则应刨毛表面并洒水润湿

后再填新料。在机械碾压的过程中，压路机应沿与堤轴

线平行的方向行走，在采用带碾滚式拖拉机或履带式拖

拉机碾压时，应按照进退错距法 [3] 施工，并将碾迹套

压宽度控制在 10cm 以上；如果采用振动碾及自卸车等

碾压时，应采用轮痕排压法，并将轮迹套压宽度控制在

3.0~5.0cm。

平行堤轴线和垂直堤轴线方向相邻的工作面碾迹

搭接宽度分别控制在 0.5m 以上以及 3.0~5.0m，相邻的

工作面高差应接斜坡，并按 1:3~1:5 控制坡比，砂砾料

压实过程中洒水量应控制在填方量的 20%~40%。机械

或人工打夯夯实应采用连环套打法，夯压夯迹和行压行

迹均为 1/3，以保证夯迹实现双向套压。

3.2 土石方开挖

本次治理河段淤泥和砂砾石开挖工程量较大，对开

挖方式要求较高，就开挖原则而言应采用挖掘机、装载

机、推土机、自卸车等机械自上而下分层开挖，并按设

计要求预留坡度，避免塌滑。开挖范围以外的上侧弃土

应堆置于边坡上部，并保证边坡稳定，弃土堆顶面必须

向外侧倾斜；侧临时弃土开挖时应将弃土堆表面整平，

且向外倾斜。

3.3 块石、孤石爆破破碎

该治理河段淤积体内夹杂有大量块石、孤石，故采

用破碎结合爆破的方式予以清除，具体而言，采用手风

钻造孔，并由移动式空压机供风，结合强动力潜孔钻造

孔，并爆破清除。块石孤石爆破钻孔孔性及大小严格按

照设计执行，爆破孔应打设在块石中心位置，孔深不小

于 1.0m，对于较大块石，应按梅花形多孔布设。使用

乳化炸药，通过电雷管多频次、小用量集中起爆。块石、

孤石集中且开挖难度较大的区域，应通过挖掘机深挖，

并填埋炸药后集中爆破，使块石堆分散后配合振动破碎

锤分解小规模石块。

4 结论

综上所述，在河洪圩至韩巷大坝段河道疏浚中采用

围堰法沿待清理河道设置纵向围堰，同时在其上游填筑

横向围堰，以达到阻隔水流的目的，使开挖区域内渗入

的水流沿着开挖区自行下流，可避免对开挖过程造成不

利影响。围堰会为干地施工创造条件，并在围堰开挖过

程中还能兼做出渣通道，便于重型施工机械行进施工，

可加速疏浚施工进度，保证河道险情的快速排除。该施

工技术对于块石及孤石含量高的河道清淤疏浚较为适

用，而不适用于泥沙含量高的河道治理。
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摘　要：随着载波相位技术的发展，水深测量技术及设备已逐渐成熟。航道水深测量过程会受到船舶吃水、潮汐、波浪、

大风等因素的影响，这些因素制约着水深精度测量的进一步提高。本文利用一种基于 GNSS-RTK 的水深测量技术，通

过 RTK 技术对定位结果修正，不需要借助河流水位数据可直接求得水深。该方法在长江干流某处航道实际测量，结果

表明该方法具有良好的稳定性，定位精度能满足实际工作需要；实际应用结果表明显著提高了水深测量精度，具有广泛

的应用前景。
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在长江干流江面上进行航道水深测量受到多方面

的影响，船舶吃水、波浪、潮汐、大风等因素会对测量

精度造成影响。常规的水深测量是某一区域的深度基准

面上通过换算得到水深数据从而为船舶航行提供安全保

证。而水下测量与传统的水面水深测量不同，水下的水

深测量由于没有良好的同时条件，测量时候会出现数据

突变值。通过传统方法测量出来的水深数据精度不高，

难以应用到需要精准水深数据的领域。随着现代测绘技

术的发展，基于全球卫星导航系统（GNSS）的空基定

位技术正在逐步成为重要的测量定位技术。实时动态载

波相位差分（RTK）技术能够实时提供高精度三维坐标，

从而在水深测量方面应用得非常广泛。RTK 技术传输

差分数据是通过无线电建立起来的实时数据链传输的。

传统的单机 RTK 测量不仅工作量大，费时费力，且效

率较低。基于网络的 RTK 的水深测量技术，不需用水

尺观测水位，可以节约成本。不受白天晚上因素影响，

可 24 小时全天候测量作业，从而大大提升测量作业的

效率。还能有效地消除波浪上下及船舶吃等因素影响。

对水位潮汐变化产生的误差进行修正，从而可以测得实

时水位。

1 RTK 水深测量技术

RTK 技 术 是 实 时 载 波 相 位 差 分 技 术（Real Time 

Kinematic）的简称。常规 RTK 的工作原理是由参考站

和流动站共同组成的，参考站由一台固定的接收机构

成。流动站需要一台或几台进行同步观测。参考站通过

数据通信链实将差分信息传输给在其附近工作的流动站

用户。这样可以有助于流动站建立起动态地、较为精准

的点位数据坐标。常规 RTK 实时获得厘米级精度定位

结果。

常规RTK技术虽然能够实时提供动态高精度定位，

但是有两个缺陷，即受到距离及传输方式的制约，在实

际应用过程中受到一些影响。GNSS-RTK 技术的出现，

较好地解决这些问题。应运而生。GNSS-RTK 是一种高

新定位技术，它随着信息技术的提升而不断完善。它能

够获取所需定位点的准确位置、速度和时间等信息。

网络 RTK 是能实时高精度差分定位技术。网络

RTK 可实时得到厘米级的 GPS 天线的三维坐标，则

可直接确定泥面的标高而无需验潮数据。相较于常规

RTK，网络 RTK 具有服务范围扩大、使用方便、可靠

性增强等优点。


