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摘　要：以赣江内河港口深水航道为例，分别对该航道水深、直线段航道宽度、转弯段航道宽度等参数的取值情况进行

分析探讨，并对我国现行规范在相关设计参数取值方面存在的不足进行梳理归纳，与国外相关规范进行了比较分析。结

果表明，船舶大型化及吞吐量的增长对内河深水航道等级及通行能力的提升、服务水平的提高不断提出更高要求，国内

相关规范在航道主要设计参数方面存在一定不足，必须结合我国内河航运事业发展实际进行优化。

关键词：赣江；港口；深水航道；设计参数

中图分类号：U612       文献标识码：A            文章编号：1006—7973（2023）01-0090-03

赣江港口深水航道主要设计参数研究
周刚

（江西省港航设计院有限公司，江西 南昌 330008）

DOI 编码：10.13646/j.cnki.42-1395/u.2023.01.033

图 5  风电机组海运示意图

5 结论

本文以江苏某海上风电场项目为例，对风电机组各
部件运输方案进行介绍，风电机组海上运输环境复杂，
存在着不少安全隐患。因此，在做好交通运输方案的同
时，必须要做好安全保障措施，可从“人、机、管”三
方面入手 [6]，制定相应安全保障措施，确保风电机组设
备安全运输、顺利交付。

参考文献：

[1]	 凌佳楠 . 某海上风电场施工交通运输方案研究 [J]. 中

国水运，2020,2:80.

[2]	 年伟 , 陈永杰 . 海上风电塔筒的运输 [J]. 中国水运，

2021,8:112.

[3]	 杨红莹 , 朱仁传 , 杨云涛等 . 重大件货物海上运输的

惯性力分析 [J]. 哈尔滨工程大学学报 ,2021:1-6.

[4]	 梅中明 , 王应强 , 李大飞等 . 船舶重大件货物绑扎方

案研究分析 [J]. 广东造船 ,2021,1:40-43.

[5]	 崔鹤怀 , 程子璇 , 刘兴望等 . 船舶重大件货物绑扎系

固和校核系统研究 [J]. 青岛远洋船员职业学院学报，2019,4:6-

9.

[6]	 苗慧峰 . 舟山跨海大桥桥区水域通航安全风险及防控

建议 [J]. 中国水运，2017.5,17(5):33-34.

1 航道概况
    赣江是国家内河航道水路运输系统规划中的骨干

性航道，2013 年赣江已经建成设计长度 175km 的Ⅱ级

内河运输航道，船舶通行能力为 2000 吨级，成为地区

经济建设、社会发展及经济往来的重要通道之一。航道

等级提升后船舶向大型化发展，临河、跨河、拦河等建

筑物也持续增多，对航道运输服务能力也不断提出较高

要求。但是近年来流域水位下降明显，航道运行参数设

计及运输管理面临十分严峻的考验。

2 航道水深
将港口在特定自然条件下达到设计船型满载吃水

航行要求所对应的安全深度最小值称为航道水深，一般

情况下，该参数受到水位、航道、波浪、船舶装载、航

道底质等因素的影响。根据《航道工程设计规范》（JTS 

181-2016）及相关设计手册，深水航道设计水深主要包

括通航水深和富裕水深两部分组成，通航水深由船舶吃

水、下沉量、富裕水深、船舶纵向倾斜、修正水深等项

目组成，具体见图 1。我国现有规范在规定船舶航道水

深及下沉量时，仅考虑航行速度和船舶吨位两个因素，

并未考虑航道类型等其余因素。通过比较不同规范下船

舶航行下沉量发现，根据加拿大《航道设计参数》和美

国陆军工程师兵团规定所得到的结果十分相近，而我国

规范只进行了非限制性航道情况的规定，限制性航道所

得到的船舶航行下沉量取值偏小。根据吃水比取 1.2 时

不同规范计算得不同航行速度下 6 万吨散货船在非限制

性航道中的航行下沉量看出，应用我国规范所得到的结

果在航行速度较小的情况下取值偏小，随着航行速度增

大后取值居中，这说明我国规范所规定的结果对于大型

散货船航行过程偏安全。
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图 1 航道水深构成情况

我国现行规范及国外典型设计规范中对龙骨下富

裕水深的规定基本一致，仅对于硬底质航道，我国规范

给出的值为 0.8m，比其余规范小。按照我国现行规范，

对于有掩护航道内的散货船和游轮，船舶装载纵向倾斜

量应取 0.15m；对于不同的设计船型应按照船长 0.25%

进行其纵向倾斜富裕深度的确定。而国外仅加拿大《航

道设计参数》中规定有航道设计中应考虑 0.31m 的纵向

倾斜富裕深度，其余国家并无相关规定。该航道根据加

拿大《航道设计参数》，按照船舶在海水中实际吃水的

2%~3% 确定其淡水修正水深。

最后，超深富裕水深确定时必须考虑疏浚允许误

差，我国现行规范、加拿大《航道设计参数》以及负责

美国内河航道港口规划设计、运维管理的美国陆军工

程师兵团所规定的该误差值分别为 0.3 ～ 0.8m、0.3m、

0.3 ～ 0.9m，取值十分接近；同时，备淤深度主要根据

疏浚时间间隔和回淤情况等进行确定，本文在分析赣江

港口深水航道设计中超深富裕水深问题时针对骤淤严重

的情况，提出骤淤备淤深度的概念，并结合骤淤分布频

率进行内河航道备淤深度 [1] 的分段确定，确保骤淤出现

后不影响航道的正常运行。

3 航道宽度
3.1 直线段航道宽度

赣江港口深水航道直线段宽度通常包括航迹带、船

舶间距及船岸间距等部分，具体见图 2 所示，一般用船

舶长度的倍数或船舶设计宽度的倍数表示。
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图 2 航道宽度构成情况

航迹带宽度主要根据船舶长度、宽度及横流速度等

参数进行计算，当深水航道横风不超过 7 级的情况下，

船舶受到横流和斜向风的影响较大，应按照船舶横向投

影值近似取值，具体公式如下：

式中： A —直线段航道航迹带宽度（m）； n —赣

江港口深水航道船舶漂移倍数，按照表 1 取值； L —船

长（m）； γ —风压偏角（°）； B —船宽（m）。根

据参数取值，赣江港口直线段深水航道航迹带宽度最小

取船舶宽度的 2.45 倍，而当横流速度接近 1.0m/s 时，

航迹带宽度达到船舶宽度的 3.78 倍。
表 1 赣江港口直线段深水航道航迹带宽度参数取值（横风≤ 7 级）

船船间距主要指双向航道情况下两条相邻航迹带

之间的宽度，主要目的在于克服两艘行驶船舶间较强的

作用力，确保船舶不偏离航线，并防止船舶经过后动力

扰动与岸坡效应叠加而引发船体摆动偏离运动 [2]。根据

现行规范，船船间距应按照船舶宽度确定。

船岸间距指航迹带和航道临近侧缘之间的距离，该

距离的确定必须充分考虑并避免岸吸效应。岸吸效应的

大小主要与船舶和岸坡间距、横向力及吃水比、船舶航

行速度、岸坡高度等因素有关，一般情况下岸吸效应与

船岸距离的立方成正比，并随船舶航行速度的增大而增

大，随岸坡高度的减小而减小。根据现行规范，船岸间

距应当按照船舶宽度的 0.75~1.25 倍确定，而国内外规

范在船岸间距方面存在细微差异，具体见表 2。

( )sinA n L Bγ= +
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法进行加宽设计 [3]；相反，当转向角 Φ 取值在 30°以

上，转弯半径 取值为船舶设计长度的 5.0~10.0 倍时，

应通过折现切割法的方式加宽设计。

4 结论

综上所述，我国现行设计规范中有关内河深水航道

主要设计参数的确定方法简便实用，且据此所得出的参

数结果与国外其他规范基本吻合，但是在船舶航行下沉

量、船舶受波浪影响下的垂向运动量、航道宽度、转弯

半径、弯道间直线段航道长度等参数方面，国内现行规

范的考虑仍不够全面。现行航道工程设计规范相关规定

能基本满足内河航道船舶大型化、高速化的发展趋势，

而考虑到赣江内河深水航道大型船舶安全高效运行，必

须在相关参数细节上进行必要的修改和完善。
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表 2 国内外规范在船岸间距方面的细微差异

结合以上分析，当横向流速在 0.2 ～ 0.5m/s 时杂货

船和集装箱船单向航道总宽应为设计船宽的 3.4 倍，散

货船为设计船宽的 3.9 倍；当横向流速在 0.5m/s 以上时，

杂货船和集装箱船单向航道总宽应为设计船宽的 4.8 倍，

散货船为设计船宽的 5.3 倍。当横向流速在 0.2 ～ 0.5m/

s 时杂货船和集装箱船双向航道总宽应为设计船宽的 6.8

倍，散货船为设计船宽的 7.3 倍；当横向流速在 0.5m/s

以上时，杂货船和集装箱船单向航道总宽应为设计船宽

的 9.6 倍，散货船为设计船宽的 10.1 倍。

3.2 转弯段航道宽度

按照现行规范，应当根据设计船舶长度及转向角

Φ 进行内河航道转弯半径 R 和加宽方式的确定，当转

向角 Φ 取值在 10~30°之间，转弯半径 R 取值为船舶

设计长度的 3.0~5.0 倍时，应当通过切角法加宽处理，

若航道较窄，存在一定切角难度时，也可采用折线切割


