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特大桥变截面连续梁墩梁
临时固结方案及分析计算

张锐

（中交四航局总承包分公司，广东 广州 510290）

摘　要：大跨度连续梁及其组合结构是跨越河流和沟谷等地段桥梁常用的工程结构。墩梁临时固结是悬臂浇筑法保证梁

体施工过程中抗倾覆稳定的重要措施，如何设置好临时固结，抵抗刚构因两侧重量不一致产生的不平衡弯矩，确保连续

梁悬臂浇筑顺利保质保量完成，是在施工前需要提前考虑好的问题。本文以陆水河特大桥为例，选取了合适的工况对其

进行了分析，对临时固结进行了检验。获得正确的计算结果，确保了结构安全并降低了成本。本项目的连续梁墩梁临时

固结方案可供类似桥梁项目提供借鉴和参考。
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1 引言
我国大力实施交通强国战略，高速公路和高速铁路

里程居世界前列。这些高速公路和高速铁路在跨越河流、

陡峭沟谷或与现有公路铁路相交叉的地段，需要修建桥

梁。大跨度连续梁结构桥特别适合上述地段。在沿线修

建了大量桥梁。大跨度连续桥主要的施工方法是悬臂浇

筑法。这种方法受地形影响较小，能够一次成型，减少

吊装时间，简化了施工工序。为了能减少桥梁合拢前的

稳定性和安全性，在柱墩墩顶需要进行临时固结。临时

固结提供稳固的支撑，可减少悬臂施工过程抗倾覆的风

险，是一道重要的施工工序。

在进行临时固结前，需要提前对结构进行计算，确

保不产生平衡弯矩，保证施工安全和质量。在我国大跨

度悬臂连续梁临时固结有两种方式。一种是墩顶临时固

结，是在桥墩顶永久支座两侧设置临时固结支座。这种

支座形式适合于墩顶顶部空间富裕的情形。还有一种形

式被称之为墩旁临时固结，它是在桥墩旁边设置临时支

撑。这种临时固结方式适合于墩顶顶部空间狭小的情形。

墩顶临时固结的结构形式，是在墩顶永久支座两侧布置

由螺纹钢筋和高强度混凝土组成临时支座。两种形式的

主要差别是主梁是否参与称重计算。主梁承受不平衡荷

载，对两侧临时支座的受力影响差别很大。

考虑到实际情况，大多数固结方式考虑主梁的受力

情况，采用墩顶临时固结的方式。计算模型为：考虑桥

梁永久支座的对工程的影响，将桥梁临时支座及永久支

座作为弹性体，将零号块作为刚性体，计算时将结构简

化为弹性三支点模型。本文以陆水河特大桥为工程研究

背景，考虑工程施工中各种不利因素的影响，对墩梁顶

部临时固结进行计算分析。

2 工程概况
陆水河特大桥是 107 国道湖北省咸宁市境内的一座

跨河特大桥，主桥长 394m，采用（72+125+125+72）m

连续梁桥，采用单箱单室截面，桥面宽度 11.25m，梁

高 3.1-7.800m，边跨及中跨均为 1#-13# 共 13 个节段，

1#-4# 节段长 3.5m，5#-7# 节段长 4m，8#-10# 节段长

4.5m，11#-13# 节段长 5m，0# 块长 14m，高 7.8m，顶

板厚 28cm，腹板厚 90cm，底板厚 1m，体积 362.8m3，

重 980.8t。 桥 梁 跨 越 陆 水 河，12# ～ 14# 墩 为 通 航 孔

桥主桥墩，主桥上部结构主桥采用预应力钢筋混凝土

变截面连续箱梁。第一次浇筑 278.02m3，第二次浇筑

84.78m3。中跨、边跨合拢段均为 2m，桥墩墩顶设置一

道厚 2.5m 的横隔板，边跨端部设厚 1.6m 横梁，中跨跨

中设置一道 0.3m 跨中隔板，其余部位均不设横隔板。

临时固结的构造如图 1 所示。

3 临时固结方案设计
根据设计图纸的设计说明，桥墩墩顶支座垫石两

侧各设置一排临时支墩，每排共设置 5 个支墩。每个临

时支座均在墩柱顶面和箱梁预埋螺纹钢筋，标准强度为 

830MPa，支座尺寸长 3.5m，宽 1.2m。主墩墩顶设置临

时固结对上部结构进行临时固定确保施工过程中结构的

整体稳定，临时固结支墩采用 C50 混凝土浇筑，临时支

墩尺寸为 1m×0.7m×0.7m（长 × 宽 × 高），桥墩墩

顶支座垫石两侧各设置一排临时支墩，每排共设置 5 个

支墩，墩顶临时固结详图见图 2。
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图 1 临时支墩立面、侧面结构图（mm）

图 2 0# 墩梁临时固结图（单位 :cm）

4 临时固结计算分析

4.1 计算模型
根据工程实际情况，悬臂施工荷载会由桥梁永久支

座和施工过程中的临时固结共同分担。计算时将永久支

座和临时支座认为是弹性体。结构简化为弹性三支点模

型，模型如图 3 所示。

图 3 弹性三支点计算模型

临时支座承担的反力为：

Ｒy —靠近偏心荷载侧的临时支座支反力；

Ｒ1 —远离偏心荷载侧的临时支座支反力；

N z —正常施工的箱梁自重及挂篮荷载；

N e —关于桥墩轴线的偏心荷载；

M e —关于桥墩轴线的弯矩；

d—临时支座的纵向间距；

K1—临时支座的竖向刚度；

K0 —永久支座的竖向刚度。

4.2 荷载参数取值

（1）混凝土比重取 26kN/m3；

（2）风荷载。风荷载标准值 00.7k s zω µ µ ω= ，其中，

sµ - 风荷载体型系数，这里取 1.3； zµ - 风压高度变

化系数，这里取 1.13； 0ω - 基本风压，这里取 0.25kPa；

0=0.7 0.7 1.3 1.13 0.25 0.257k s z kPaω µ µ ω = × × × = 。
（3）施工荷载：挂篮荷载 90t。

（4）C50 混凝土弹性模量：Ec=3.55×104Mpa。

（5）钢弹性模量：Es=2.06×100000MPa。

4.3 主墩承载力计算分析

4.3.1 荷载分析

计算时考虑以下两种工况并取最不利工况进行验

算：工况一：一端挂篮坠落（不考虑挂篮整体脱落，仅

考虑底模系统掉落）：坠落侧挂篮重量 50t，13# 块仅

考虑总重的一半，未坠落侧挂篮为 90t，13# 块考虑总重。

工况二：一端挂篮及 13# 块整体坠落，未坠落侧挂篮为

90t，13# 块考虑总重。

根据计算分析可知工况二下桥墩受力为最不利

状态，现对工况二情况桥墩受力进行验算，结构采用

midas2020v1.1 进行建模分析，模型如图 4。

图 4 计算模型（mm）

4.3.2 计算结果

计算结果如表 1 所示：
表 1 主墩承载力计算结果表

图 5 模型计算结果

根据模型计算结果显示，此时桥墩最大不平衡弯矩

为： 128696.5M mkN= ⋅ 。
再对承载能力进行验算，在不利工况下最大的弯矩

是 128696.5kN·m。经计算抗力值为 147757.1KN·m。

设计值为 44611.9 KN·m。富裕度 =(147757.1-44611.9)/ 

44611.9*100%=231.2%。说明该临时支座混凝土截面满

足抗倾覆安全要求要求，墩顶临时固结下主墩抗弯强度

满足要求。

4.3.3 墩梁顶部临时固结施工

桥梁中支点处的最大不平衡力矩是由布置在主墩

墩顶的临时支座和临时锚固承受相应的竖向反力。在实

际施工过程中，先施工主墩，再施工永久支座。永久支
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几种常见的河道生态护岸形式的特点分析及展望
顾嘉伟 1，钟华林 1,2，刘维玲 1
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摘　要：河道护岸设计是水运设计工作中重要组成部分之一，传统护岸设计首先考虑到的是结构耐久性，如防冲刷性能、

防碰撞性能等，故多采用水泥浆砌石、钢筋混凝土等结构，然后这些结构切断了河道水体与岸边土质的连通渠道，导致

河道淤积严重，泄洪能力下降。生态护岸的出现加强了水陆之间的联系，不仅能够实现防止水土流失、防冲刷等功能，

同时还可以提高河道护岸的亲水性、经济性以及观赏性。通过对几种常见的河道生态护岸形式的介绍，结合国内外学者

相关研究，分析了它们的特点，并进行了展望。

关键词：生态护岸；结构形式；水土流失；评价体系
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座安装完成后，再进行主墩 0# 块混凝土的施工。临时

固结施工完成后方可进行悬臂梁施工。临时支座设置在

桥墩上。每个临时支座在墩顶与箱梁内埋入 Ф32 钢筋，

钢筋 3 根为一组，钢筋之间的间距 10cm，增大钢筋与

混凝土之间的接触面积，增大钢筋的粘结力。临时支座

的材料采用 C50 混凝土，临时固结的临时支座与墩顶、

0 号块箱梁的混凝土接触面采用油毡进行隔离。

连续梁悬臂施工过程中要安排专人经常巡视、检查

临时固结系统，保证大桥临时固结的结构稳定，无破坏。

在施工过程要采取措施确保悬臂两端保持受力平衡。悬

臂梁浇筑完成后，需要将临时固结支撑拆除。拆除临时

固结支撑时，要编制专项施工方案，严格按照方案执行，

确保工程安全，结构稳定。

5 结论
变截面连续梁墩大桥的 0# 块临时固结是主梁挂篮

悬臂浇注的关键工序。临时固结方案设计时需要将永久

支座的影响考虑在内，采用弹性三支点模型更加符合工

程实际情况。陆水河特大桥临时固结的成功实施，可以

为类似桥梁项目临时固结设计时提供参考和借鉴。
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内河航运是我国历史悠久的交通运输方式之一，推

动着社会经济的发展与进步。随着时代的发展，内河航

运的重要性越来越明显，与其他运输方式相比，水运有

着运输成本低、能源消耗少、污染影响小、运输体量大、

经济效益高的优势。

早在上世纪 80 年代，欧洲等国家就提出了“亲近

自然河流”的概念以及“自然型护岸”技术 [1,2]。德国

以及瑞士率先采用干砌石、沉排、草格栅等生态友好性

护岸材料，并在多条河流中进行实践。“土壤生物工程

护岸技术”的概念由美国的戴尔·米勒 [3] 提出，其采用

可降解材料作为填土的编织袋，在形成护岸岸坡台阶后

种植植物，采用这一技术可以防止水土流失，并且该形

式护岸具有良好的耐冲刷性。王淮 [4] 结合杨林塘航道生

态护岸整治工程，通过在经济、生态方面将传统护岸与

生态护岸进行对比，得出结论：无论是在经济成本还是

生态成本方面，生态护岸都优于传统护岸，并且对生态

护岸的经济价值进行研究时，为了更加突出生态护岸的

优势，需综合考虑其“有形价值”与“无形价值”。本

文总结了几种常见的生态护岸形式，在对其优势进行介

绍的同时，指出其存在的问题，并对今后的发展方向进

行了展望，以期完善相关生态护岸技术。

1 生态护岸类型及特点

关于生态护岸的分类，结合多位学者的观点，大致


