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简易可收缩式移动箱涵模板台车的研制与应用
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摘　要：国内整体式混凝土衬砌模板台车在隧道领域应用较为广泛，但在公路箱涵施工方面因其周转率低和液压系统保

养成本高等原因，应用相对较为少见。在牙买加南部沿海路项目箱涵施工中，结合海外项目特点，研制了简易可收缩式

移动箱涵模板台车，并应用成功。解决了本项目因采用常规支架与竹胶板模板体系造成的木模板浪费、施工速度慢及投

入成本大等常见问题，从根本上解决了拉条孔处渗水、沉降缝错台和漏浆、涨模、混凝土表观质量差等质量问题，本文

详细地介绍了模板台车的加工制作方法、现场施工工艺及质量控制措施。 
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牙买加南部沿海路升级改造工程项目共有箱涵 12

座，结构形式分为单孔式和双孔式两种，结构尺寸分别

为 3×2.2m、2×2.0m、2.5×2.0m、2.0×1.5m，箱涵顶板、

底板和墙体厚度均为 30cm，每节箱涵长度为 4 至 6m。

经过前期市场询价，海外项目采购 2 套长约 6.0m 的液

压式或者组拼式箱涵台车至少需要 30 万人民币， 况且

大多数液压油缸或者丝杆的行程有限，无法较好地适用

本项目 4 种结构尺寸，同时由于牙买加后续公路项目规

模小及后续项目市场不确定，综合考虑以上因素，采购

液压式或者组拼式箱涵台车不经济。为加快现场施工进

度、降低施工成本和提高施工质量，项目部自主设计的

简易可伸缩式移动箱涵模板台车，为业内类似工程的施

工提供推广参考。 

1 箱涵施工常用支架工艺优缺点

综合考虑到进度、成本控制和现场安全文明施工，

经分析采用简易的可移动式小钢模台车为最优方案。

2 简易可收缩式移动箱涵模板台车的研制
为保证研制台车的使用率，通过设计变更，将本项

目所有箱涵内侧涵身倒角统一调整为 10cm×10cm。下

面将简易可收缩式移动箱涵模板台车的结构设计、加工

制作、调试过程介绍如下：

2.1 箱涵台车的结构设计

台车的结构分为车体桁架、模板、千斤顶、横向滑

轮和纵向滑轮，所有的加工制作均为项目部自主加工。

台车材料全部为旧模板和现有钢材的再利用，整

套台车总重量约为 3.3 吨，车体为桁架结构，根据箱涵

沉降缝预留长度，台车按照每节 5.2m 设计，横梁和纵

梁采用 I22 工字钢，台车侧面和顶面为两块倒“L”型

整体式钢模板，竖向升降系统由底部直径 20cm、壁厚

1cm 的钢管和顶部直径 18cm、壁厚 5mm 的钢管及千斤

顶组成，台车下部设置行走机构，台车在相邻箱涵段之

间通过人力或者机动设备进行移动，其具有灵活性高、

机动性强等特点。为解决整体式“L”型钢模板的横向

移动，设计时在台车两端设置了横向滑轮；为更好地适

用最小箱涵尺寸，设计时将两片倒“L”型模板在收缩

到极限时仍有 20cm 宽度，此宽度使用 1.5cm 钢板替代，

该设计另一方面可以大大提高模板台车托膜。同时采用

上述结构可以较好地满足刚度和稳定性要求，台车结构

如下图 1。

图 1 箱涵台车设计效果图
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2.2 箱涵台车的设计要求和技术参数

（1）根据设计图纸要求，箱涵顶板混凝土厚度为

0.30 m，长为 5.0m，宽 3.0m，以 0.30m 钢筋混凝土浇筑

厚度作为台车设计的基本荷载。

（2）箱涵顶板施工过程中工作人员及浇筑设备、

工具等施工荷载；台车上模板自重荷载；新浇混凝土侧

压力荷载。

2.3 箱涵台车的加工制作

台车的倒“L”型模板采用厚度为 10mm、宽 200cm

的冷轧钢板，模板龙骨采用 10# 槽钢，间距 20cm，侧

面模板的最大升降量为 50cm，横向模板的最大伸缩量

为 80cm。为保证旧模板在加工制作时不发生变形，模

板的切割全部使用等离子切割机，立柱安装就位后，使

用 20# 槽钢将所有立柱连成整体。

2.3.1 顶升液压千斤顶、丝杠临时支撑系统和模板横向

滑轮系统

台车两端各设置一个竖向顶升调节系统，每端立柱

上设置 2 根加固支撑丝杠系统，保证千斤顶的安全使用，

由于模板采用的倒“L”型模板，为保证整个模板的稳

定性，在侧面模板的底部两端外侧也设置丝杠临时支撑

系统。模板的横向移动是通过设置在台车立柱牛腿上的

滑轮来实现的，滑轮直径为 10cm，现场可以采用人力

轻松推动来完成横向移动，见图 2 和图 3。

图 2 丝杠临时支撑系统 

图 3 横向滑轮系统

2.3.2 台车的设计尺寸

根据本项目箱涵最大尺寸和最小尺寸之差设置竖

向和横向伸缩量，通过台车侧面模板的高度最终确定涵

身首次浇筑高度为 30-40cm，本项目箱涵沉降缝间距为

5m，所以台车设计长度为 5.2m，每循环间搭接长度为

10cm，其有效长度为 5.1m，台车模板与上一节涵身的

纵向搭接长度不小于 10cm，搭接长度过小，会导致搭

接部位上一模的混凝土破损，过大则搭接处不易密贴，

出现漏浆现象。

2.3.3 台车振捣器的设置

台车振捣器采用附着式振捣器与插入式振捣器相

结合，由于涵身厚度较薄，平板振捣器共 4 个，通过螺

栓设置于内侧钢模板上。

2.3.4 台车纵向滑轮的设置和拼装调试

台车纵向移动通过设置在底部立柱上的滑轮来实

现，滑轮的直径为 10cm，通过 1cm 厚钢板与台车两端

立柱进行焊接固定。

台车车体桁架、模板局部变形、加工尺寸偏差是造

成混凝土外观质量问题的主要原因。台车拼装后调试结

果对混凝土外观质量影响较大，调试过程中重点注意以

下几个方面：

（1）现场拼装完成后，必须在轨道上往返行走和

原地进行起吊试验后，再次对部分连接部位加强焊接以

提高整体性。

（2）检查台车模板尺寸是否准确，其两端的结构

尺寸相对偏差不宜大于 5mm，否则进行整修。

（3）使用前对钢模板表面采用抛光机或者角磨机

进行打磨，清除锈斑，途油防锈。

图 4 纵向滑轮移动
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图 5 整体组装完成调试

3 主要工艺注意事项

（1）箱涵台车安装前必须确保轨道梁的宽度和台

车轮距宽度一致，且轨道梁最终定位后应该固定牢靠。

为避免台车安装时与钢筋发生剐蹭，安装前需要将台车

调整到适当的宽度和高度。

（2）箱涵台车内外模安装前，为防止接茬部位漏浆，

需要在混凝土接茬部位贴 3cm 宽止浆条，防止漏浆的

发生。

（3）箱涵台车内模安装后，要保证内模与混凝土

密贴，待完全密贴后使用丝杠进行永久固定。

（4）整个台车的内外模板仅在底部混凝土接茬部

位和外侧模板顶端使用对拉拉条，拉条直径为 14mm，

待外侧模板安装完成后及时进行临边防护，临边防护形

状采用 U 型，高度为 1.2m。

4 实施效果和推广范围

本台车已经成功在牙买加南部沿海路升价改造工

程箱涵上应用，单节箱涵施工效率较常规工艺提高约

50%，直接节约成本约为 28 万元。台车适用性强，模

板采用大块钢模板，内外模安拆方便，且箱涵墙身不设

置拉条，避免了箱涵漏水造成路基病害等质量问题，机

械化作业程度高，节省人工，施工安全系数高。

本台车加工制作简单，使用安全系数较高，避免了

海外因液压式台车故障造成现场窝工的现象，对于施工

规模较小且箱涵数量较多的项目具有较好的适用条件，

此台车的应用可以大大缩短箱涵施工时间，达到较好的

流水作业效果。

5 实践中的经验、教训

此台车为整体式模板，宽度较宽，在山区公路运输

时较为繁琐，其次在模板多次转运后易发生变形，对于

箱涵宽度较大的项目，施工时建议加工成可拼装式的台

车。对于大尺寸箱涵需要考虑运输和施工方便。

6 结语

通过本台车的实际应用，进一步提升了项目部在进

度、成本和质量方面的管理水平，该台车对于施工规模

较小且箱涵数量较多的项目具有较好的适用条件，此台

车的应用可以大大缩短箱涵施工时间，达到较好的流水

作业效果。
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