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理论线在船舶建造中的灵活运用实例
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摘　要：在许多设计单位图纸中，对理论线问题普遍不重视。施工单位对此一般也不重视，因大家都不重视，不时会出

一些问题，给施工造成一定困扰，严重的甚至造成返工。本文将此问题提出来讲一讲，避免在以后的施工中，因出现类

似问题而造成返工。
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在许多船舶设计单位设计的图纸中，理论线图纸普

遍出的比较简单，有的设计单位甚至不出该图，施工单

位对此一般也不重视。设计单位给出的理论线图纸，许

多也不能很好的反映结构间的相互关系，因此给施工造

成一定困扰，严重的甚至造成返工。我们在生产中经常

遇到因对理论性不重视而出现的返工现象。笔者觉得有

必要将此问题提出来讲一讲，避免在以后的施工中，因

出现类似问题而造成返工。

1 金属船体构件理论线的一般定义

在《金属船体构件理论线》中规定：

（1）不对称型材以背面为理论线；

（2）甲板、平台、内底板以靠近基线一边为理论线；

（3）板、横舱壁以靠近船舯一边为理论线；

（4）纵向桁材、纵舱壁以靠近船体中线一边为理

论线；

（5）不符合本标准规定的构件，必须给出理论线

的位置图；

（6）T 型材根据不同的部位确定理论线。

2 金属船体构件理论线在施工中的重要性

在船舶结构施工中，理论线是施工的重要依据，是

施工正确性的保障。如理论线不清楚或出现错误，失去

正确的理论线指导，将给施工带来一系列的问题。

 在船舶结构施工中，剪切力是要努力避免出现的，

无论船检、船东、监理及检验员对此现象都是不接受的。

剪切力的存在会增加材料的疲劳强度，进而缩短了材料

的使用寿命。为保证力的有效传递，各级管理人员都要

控制相对应的结构不要错位。这就要求在施工图上要避

免相对应问题的出现。

在船舶结构施工中，有些地方不能机械地按《金属

船体构件理论线》中规定施工。

3 船舶建造过程中经常遇到的比较特殊的三种形式

3.1 第一种

下图（1）为某三用工作船船中部分横剖面图， 图 (2) 

某三用工作船船尾部分横剖面图。

图（1）

图（2）

图（1）反映的是某三用工作船船中肋骨与肋板相

交处的节点 , 该节点为对接连接型式，肋骨、肋板在同

一理论线上。也是造船常见到的节点。

图（2）是某三用工作船船尾肋骨与肋板连接方式，

为搭接连接方式，肋骨与肋板不在同一理论线上，设计

者采用搭接方法连接上下结构。该情况下如果按正常理

论线施工，肋骨与肋板就不可能搭接在一起。 这种情

况下该船船尾肋骨与肋板的理论线是不同的。

笔者曾遇见过某厂在建造某三用工作船时，因有纵

壁，舷侧分段在与船底分段合拢时，发现舷侧肋板部分

与船底肋板错位，在找原因时，发现是做分段时未注意
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艉部结构是搭接形式，中间结构是对接形式。从理论上

来说已存在错位，施工中出问题是不可避免的，好在量

不多，返工量不大，造成损失不大。

   这是需灵活运用理论线第一种形式。   

3.2 第二种

图（3）

图（3）为某油船舷侧平台图，它为平台的俯视图。

该油船的肋距为 650mm，而该开孔为 600 x 600，壁板

上有角钢加强，该加强结构的高度为 150mm，人从梯

子下舱时就很容易碰到壁板上加强结构，该结构给人员

上下造成较大的麻烦，也不满足有关公约对安全通道的

基本要求。

笔者曾遇到过该问题，在做分段时，大家都未注意

该地方的角钢，影响人员下舱，加直梯的人按图施工，

合拢后，人下舱时发现下舱困难。最后只好返工。

通常做法是将壁板加强结构调到壁板的另一面去，

这样就解决该问题了。（这样处理要注意结构出现剪切

力）

这是需灵活运用理论线第二种形式。

3.3 第三种

笔者在工作中常见到，好多船的海底阀箱壁板的加

强在进水端，这种 ( 特别是小点的船 ) 里面有海水总管、

透气管、吹砂管，里面施工困难，施工质量难以保证。

下图（4）为某三用工作船海底阀箱图，该船肋距

为 600mm, 该海底阀箱尺寸为 600mm x 800mm.，该船海

底门里布置有海水总管、透气管、吹砂管，在这样小的

空间里施工（有的船更小）施工很困难，当然里面有结

构施工更增加困难，在条件很差的地方施工，质量无法

得到保证。

下图（5）为某内河船的海底门图（内河称江水门），

该海底阀箱尺寸为 500mm x 500mm.，在这样小的空间

里施工本就非常困难，如里面再有结构，里面简直难以

施工。

图（4）  

图（5）

这是需灵活运用理论线第三种形式。

解决方法是将海底门壁板上所有结构移到非进水

口面，这样改善了工作环境，便于施工人员在海底门里

面施工作业，更能保证施工质量。当然移到外面的结构

要满足相关要求。

4 结束语

以上是笔者在工作中遇到几个具体问题，也是在施

工中容易返工的地方。将它罗列出来是想和大家探讨交

流，避免在工作中因出现类似现象而返工。

国家制定金属船体构件理论线的目的，是便于大家

用统一的标准指导工作，不同地方不同单位能方便的交

流。当按《金属船体构件理论线》施工出现不能满足相

关要求，或施工困难时，我们自己应清楚国家制定标准

目的是为了我们更好更方便工作，而不是要我们机械的

执行，我们不能固守词义，要灵活运用相关标准。


