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摘　要：随着水域防污染立法层面的提升，危化品船舶运输在经济社会发展地位的提高，危化品船舶事故危害性也引起

高度的关注，因而提高危化品船舶的监管水平，就显得尤为重要。本文提出了五级联动云监管系统，把危化品船舶船员

值班与操作，船速、风浪情况，货物情况和所处环境等方面纳入监管范围，引入货主、经营人参与到船舶监管过程的模式，

运用全周期可视化五级联动云监管系统，以管为主、监管结合，从而提高危化品船舶的监管能力，以期达到推动实际监

管水平的目的。
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1 研究背景

随着 2021 年 3 月 1 日起《中华人民共和国长江保

护法》生效，水域防污染在我国已经上升到立法的高度，

同时我国大力发展智慧交通，推动大数据、互联网、人

工智能等新技术与交通行业深度融合。而危化品船舶俗

称“移动的水上炸弹”，不论对水域污染还是人命、财

产安全，其事故危害性都极大。2019 年盐城响水化工

企业爆炸事故“3·21”等事故及危化品船舶事故的发

生，对于水上危化品船舶的监管越来越受到管理部门的

重视，如何引入物联网可视化监管技术提高对危化品船

舶的监管研究就显得非常重要。

2 危化品运输船舶现状  

    目前，危化品运输的主要方式包括公路运输、水

路运输、铁路运输 , 据前瞻产业研究院统计，2021 年道

路运输量约占整体危化品物流市场的 70%，水路运输量

约占比 22%，铁路运输量约占比 8%。水路运输能力的

不断加强，水路运输价格优势明显，危化品水路运输的

地位就显得更加重要。目前，危化品运输船舶的监管主

要依托：船舶所有人自律、船舶经营人管理、现场海事

监管、船舶企业所属海事部门公司体系审核、船舶检验

部门常规检验等手段。

作为长江水系液货危险品船舶 2400 多艘，危化品

船舶航运公司二百五十家左右，其中，安徽省内河船舶

液货危险品船舶 400 多艘。虽然随着国家老旧船舶的拆

解补贴等政策的实施，淘汰拆解了一部分老旧危化品船

舶，但目前从事内河危化品船舶运输的船舶 80% 左右

依然为 10 年以上，500 总吨以下的老旧船舶，船舶所

有人主要为个体船舶 , 以夫妻家庭船舶依托公司方式运

营，而船舶法定检验证书体现的所有人和经营人均为船
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舶所属的航运公司。船舶管理的航运公司只收费不管理

或者参与管理甚少，对船舶不管理或管理不到位现象极

为严重。所属海事部门执行常规的安全体系检查，虽然

纳入体系化管理，但很难实现全方位、全周期管理的职

能。如何提高对此类船舶的管理水平，做到船舶外部监

督与内部自我制约的高效管理，从而提高危化品船舶管

理水平，就显得至关重要。因而本文提出“五级联动云

监管系统”，实现真正的全周期监督管理、动态实时督

促的联动监管模式，从而达到实时监管结合的目的。

3 五级联动云监管系统

所谓“五级联动云监管系统”，五级为船舶实际所

有人、经营人（即船舶所属的航运公司）、货主（即买

货方或卖货方）、现场海事监管部门、体系管理的海事

部门；云监管系统为通过船舶在线网站动态监督船舶航

行情况，通过视频监控对船员值班、操作和实际航行情

况，通过控制中心掌握货物情况和所处环境等进行动态

实时监督管理（如图 1）。

图 1 五级联动云监管系统

3.1 航行情况的监督

云监管系统是通过在线船舶网站对船舶航行情况

进行监管，如航速、风、浪等情况，现场海事监管部门、

船舶经营人、船舶所有人等可以通过超阈值报警的形式

对船舶实行监管，在航速和航行中的风浪的阈值内航行，

从而保证航行情况的安全，避免因船舶超速、风大、流

急及恶劣天气等因素导致事故的发生。如船队在线（即

HiFleet）网站等均可查询船舶航行情况，如环境信息、

航速、风、流及船舶历史航行情况等，从而了解船舶航

行情况，依据船舶航行情况对船舶进行监管（如图 2）。

目前部分国内航行海船的船舶所有人、经营人会使用船

队在线等网站，他们比较关注船舶位置、船舶进出港、

船舶历史轨迹等信息，并未达到真正的监管效果。                   

图 2 一条船舶三个月的风流航速轨迹等情况

3.2 船员值班与操作监管

依据长江海事局网站公布的船舶事故调查，人为因

素在船舶事故中占比仍然较高。如何有效避免人为因素

造成的船舶事故？就应该关注可能产生事故的环节，去

降低人为因素的影响。船员疏于值班、船员对一些重要

设备的误操作、船员在未经许可的情况下对货舱货物不

规范操作等，均可能导致危化品船舶事故的发生。通过

视频监控系统对驾驶室船员值班与设备操作进行监管，

从而避免船舶事故的发生。视频监控系统是通过布置在

驾驶室、机舱、货舱等重要位置的高清夜视摄像头实现。

船员值班情况可以通过以下模式监管：模式一实时监控

驾驶室有无船员值班，是部分国内航行海船使用较多的

方式；或者模式二摄像头加软件，AI 人脸分析监控即

智能巡检，运用 AI 视觉分析和图像处理识别技术，通

过采集值班人员的信息，在驾驶室无指定船员值班时、

船员静止监测及未正确值班等情况报警，避免船舶无指

定船员值班、船员值班过程中出现不良状态的情况（如

图 3）。模式一、模式二的技术现有视频监控的厂家如“夜

通航”船舶监控系统等均已实现了该功能。船员设备操

作包括危化品船舶货舱、货泵舱舱口盖的开关等，通过

传感器对舱口盖的开关实行视、听觉监控，当货舱、泵

舱舱口盖开启时报警，避免未经授权的开启及开启后对

货舱货物的违规作业，目前该技术较成熟。
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图 3 船舶视频监控货舱、驾驶室、机舱等

3.3 货物情况的监管

危化品船舶装的货物对于货舱环境各方面要求较

高，如温度、液位、压力等。液位报警包括液位达到正

常装载时的高液位报警，也包括液货舱溢流控制系统中

不能制止超过正常满载状态时的液货舱溢流报警。温度

报警对于有温度要求的货物应控制环境温度，包括在货

舱顶部和底部监测温度、设置温度控制装置和高低温报

警，也包括监测货泵舱的温度和由泵的故障造成的过热

温度情况。压力对于特定货物，包括货物上方蒸汽空间

的压力监测，也包括像二硫化碳维持货舱内正压的设施，

设置过压 / 欠压报警装置。危化品船舶使用的这些船用

产品技术已经比较成熟。而对于货物情况，船舶所有人、

现场海事监管部门、货主可能更为关注。

3.4 运行模式

控制中心、视频监管系统、在线网站数据传输到云

平台，货主和现场海事监管部门通过船舶所有人授予权

限访问云平台，体系管理海事部门通过船舶经营人授权

访问云平台，船舶管理以船舶所有人为主和船舶经营人

为辅，形成监管结合的五级联动云监管系统。

3.5 五级联动云监管系统的机遇、困境

随着船舶管理部门对危化品监管的重视程度的提

升和监管方式的升级需求，船舶经营人、所有人对于船

舶安全管理意识的提高，船舶在线查询网站的升级管理

的需求，必然会把船舶常规数据查询在线网站、控制中

心数据、视频监控等数据融合为一体，即在线网站融合

控制中心、视频监控、在线网站船舶查询功能为一体，

同一网站多窗口显示方式，从而促进危化品船舶的云平

台的组建，形成五级联动的云监管系统。

但作为云监管系统中，对于相应的设备应按要求持

船用产品证书，如摄像头等设备应根据在危化品船舶的

安装位置，确定其达到相应的防爆等级，并应持有船用

产品证书。数据传输至云平台，和使用云平台数据，都

可能会造成数据信息的泄露，那么如何增强网络平台的

数据安全，保护航运信息不被泄露，也会是新的挑战。

4 结束语

本文提出内河危化品船舶的五级联动云监管系统，

从实时的视觉、听觉方面入手，监督和管理相结合的五

方参与模式，避免了危化品船舶从装货到卸货全周期过

程的不规范行为，从而达到危化品船舶运输过程的环境

安全、运行规范、操作合理，对于促进液货危化品船舶

和危险品集装箱船舶的安全管理都具有重要意义。
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