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黄岛港区周边海域不同重现期
潮位及波高的数值模拟
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摘　要：以黄岛港区为例，运用 Mike21 软件的水动力模块和波浪模块，对其周边海域不同风向、不同重现期条件下的

潮位、波高进行了数值计算。通过模拟发现，E 风向作用下的潮位略高于 SE 向的工况，S 向潮位值最小；且该风向的

涌浪和风浪在岸边所造成的有效波高值最大。当遭遇 E 方向 100 年一遇风浪潮时，海域最大有效波高可达 3.23m；当遭

遇 300 年一遇风浪潮时，海域最大有效波高可达 3.61m。
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转变学员陈旧的思想观念，改变过去被动式填鸭式的学

习模式，养成良好的学习习惯。
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近岸海域的潮位、波浪对港口工程的影响非常明

显，是工程设计、安全生产要考虑的主要因素，因此众

多学者对不同工况下的潮位、波浪进行了大量研究。白

玉川等 [1] 对流速与潮位耦合作用下的近岸波浪传播进行

了研究，得到了波高计算公式，并进行了对比验证。孟

祥东等 [2] 以小麦岛污水处理厂为例，对近岸波高进行数

值计算，为工程设计提供了依据。肖王挺 [3] 研究了潮位

对滨海核电厂运行控制的影响，发现潮位上升会导致机

组效率下降，并提出了相关建议。刘勇 [4] 研究了河口港

对潮流水动力的影响，结果显示，港口建设后将会对纳

潮量、潮流流态、船舶航行产生影响，设计时需对港口

布局、结构型式进行优化。金桂中等 [5] 根据实测资料对

钱塘江河口特征潮位、潮汐历时的变化规律及相关的河

口工程进行了研究，探讨了潮汐特性变化的原因。

黄岛港区是青岛港的重要组成部分，是以原油、

成品油和液体化工品运输为主的大型专业化液体散货港

区，其周边海域的水动力条件对工程建设及安全生产尤

为重要，本研究以黄岛港区为例，计算其附近海域不同

重现期的潮位和波浪场，给出重点工程附近的波高分布

及防潮防浪水位。

1 模型及计算工况

Mike21 模型采用大模型和小模型嵌套的方法建

立，潮流、波浪模块均采用三角形网格。大模型网格个

数为 19834，网格节点数为 10650；小模型网格个数为

4060，网格节点数为 2420。模型地形如图 1 所示。

因附近海域 S、E、SE 向风作用比较明显，所以本

模型主要对这三个方向上的潮流场、波浪场进行计算，
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分析近岸海域的潮位和波浪变化，工况如表 1 所示。

(a) 大模型

  (b) 小模型

图 1 模型地形图

表 1 计算工况

2 计算结果

2.1 潮位

边界条件采用工程 100 年一遇高潮位，风资料采用

100 年一遇 E 向大风。近岸区域主要工程监测点选取为：

对胶州湾湾口潮流顶托作用较明显的青岛港油二期 20

万吨级码头、油三期 30 万吨级码头的近岸区域； 6 个

监测点位置如图 2 所示。

图 2 监测点位置图

对各监测点不同风向及重现期潮位值进行计算，

100 年一遇高潮位介于 3.15 ～ 3.16 之间；300 年一遇高

潮位介于 3.34 ～ 3.35 之间，300 年一遇潮位高出 100

年一遇工况潮位约 0.2 米，且 E 风向作用下的潮位略高

于 SE 向的工况，S 向潮位值最小。

2.2 波浪场

通过不同工况的模型计算发现，港区周边海域 E、

SE、S 向风吹程最大，其中 E 方向 100 年一遇涌浪和风

浪在岸边的有效波高最大，SE 方向次之，S 方向较小，

如图 3 所示。外海来浪在向近岸的传播过程中衰减较小，

衰减作用主要发生在近岸区域，并在靠近部分岸边处发

生破碎。

(a)E 向大风有效波高分布                   (b) SE 向大风有效波高分布

(c) S 向大风有效波高分布

图 3 100 年一遇各风向有效波高分布图

当遭遇 E 方向 100 年一遇风浪潮时，各点的有效

波高为 0.61 ～ 2.01m 不等，海域最大有效波高可达 3.23m

（如图 3(a) 所示），最大波高可达 6.0m（如图 4(a) 所示）；

当遭遇 E 方向 300 年一遇风浪潮时，各点的有效波高为

0.91 ～ 2.38m 不等，海域最大有效波高可达 3.61m（如

图 4(b) 所示），最大波高可达 6.5m（如图 4(c) 所示）；

但各监测点所在位置高程较高，受风暴潮的影响较小。

(a)100 年一遇最大波高                           (b) 300 年一遇有效波高
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其中 E 方向涌浪和风浪在岸边的波高最大，SE 方向次之，

S 方向较小。

（2）当工程海域遭遇 E 方向 100 年一遇风暴潮时，

海域最大有效波高可达 3.23m；当遭遇 300 年一遇风浪

潮时，海域最大有效波高可达 3.61m。

（3）当工程海域遭遇 100 年一遇风暴潮时，允许

越浪的防潮防浪水位约为 3.16m，不允许越浪的防潮防

浪水位约为 4.014m；300 年一遇工况时，对应的防潮防

浪水位分别约为 3.351m 和 4.238m。

4 工程建议

（1）近岸区域可增设汇流和外排通道系统，以解

决越浪水量的汇流和回流问题，并保持越浪水量在较小

范围内活动，且能较快回流到海域。

（2）近岸构筑物宜采取新型结构形式以有效消减

高潮位对应的波浪爬高，减少风暴潮期间越浪水体漫流

的淹没范围。
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(c) 300 年一遇最大波高

图 4 不同重现期 E 向大风波高分布图

2.3 防潮防浪水位计算结果

因黄岛港区岸边高程较高，在 100 和 300 年一遇 E

向风大风叠加 100 和 300 年一遇天文潮时，淹没范围比

较小，只有靠海一侧高程比较低的位置形成了淹没，如

图 5 所示。

(a)100 年一遇                                        (b) 300 年一遇

图 5 不同重现期 E 向大风叠加潮位的淹没范围

主要工程监测点的防潮防浪水位如表 2 所示，当遭

遇 100 年一遇工况时，各监测点防潮防浪的允许越浪水

位约为 3.16m，不允许越浪水位约为 4.01m；当遭遇 300

年一遇工况时对应的允许越浪水位约为 3.35m，不允许

越浪水位约为 4.24m，均增加约 0.2m。
表 2 工程区域沿岸各测点防潮防浪水位

3 结论

通过对不同风向、重现期潮位及波浪场的数值模

拟，得到主要结论如下：

（1）对于工程海域，E、SE、S 向风区长度较大，


