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摘　要：内河航运经济发展有力地推动了我国经济社会的进步。本文基于中国知网（CNKI）数据库文献数据，采用

CiteSpace 开展了航运经济文献信息挖掘与知识图谱研究，分析了文献发文年度、研究机构网络、研究学者网络分布，

构建了关键词聚类知识图谱，分析了关键词网络聚类效果和各主题的研究趋势，为内河航运经济科学研究和工程应用提

供参照。
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内河航运是综合立体交通运输系统不可替代的组

成部分。肖金龙等 [1] 拓展了柯布 - 道格拉斯生产函数

模型，定量测算了水运对长江经济带的经济贡献度；蒋

可意 [2] 开展了江苏省港口物流与区域腹地经济发展耦合

协调度分析。李文杰等 [3] 定量分析了长江、莱茵河等黄

金航道货运量与腹地产业结构之间的相关性；王雅等 [4]

运用向量自回归模型分析了湖北省内河航运与区域经济

的伴生关系。

以 CiteSpace、VOSviewer、UCINET 等 为 代 表 的 科

学知识图谱分析工具 [5-7]，在科学文献数据挖掘和计量

等领域得到广泛应用。刘则渊等阐述了三维构型图谱、

多维尺度分析图谱、社会网络分析图谱等原理 [5,7]。包

甜甜等 [8] 采用 VOSviewer 辨识了航运管理的三个研究热

点，总结了航运管理未来研究方向。本文采用 CiteSpace

开展航运经济主题的科学知识图谱构建与分析，梳理研

究热点、辨识研究趋势，为内河航运经济科学研究和工

程应用提供参照。

1 模型构建

本文基于中国学术期刊网络出版总库（CNKI）构

建 数 据 集（ 时 间 跨 度 2001 年 1 月 -2021 年 1 月），

通过检索主题“航运经济”，剔除会议论文、报纸等

记录后，获得期刊文献数据 367 条，分析软件版本为

CiteSpace.6.1.R2。

2 科学知识图谱构建

2.1 文献发表年份分析

2001-2010 年期间，“航运经济”主题发文量逐渐

增加，在 2010 年达到峰值（33 篇）；2010-2021 年期间，

论文发文量呈现波动特征，总量略有减少（如图 1 所示）。

图 1 期刊文献时间序列分布

2.2 研究机构分析

通过合并相似研究机构，“航运经济”领域的研究

机构主要聚集于高等院校（如：上海海事大学等）、行

业管理机构（如：交通运输部珠江航务管理局、交通运

输部长江口航道管理局等）。

2.3 研究学者网络分析

根据研究学者合作网络图谱，王锐丽发文最多（8

篇）；大连海事大学胡正良教授和交通运输部珠江航

务管理局黄庆锋发文数量次之，均为 5 篇；交通运输部

珠江航务管理局赵刚发文 4 篇。网络模块化评价指标

Q=0.9812，作者合作网络结构聚类效果良好；作者合作

网络节点数 407、链接数 177，密度 0.0021，表明学者

之间的合作有待加强。

2.4 关键词聚类分析

“航运经济”主题下科学文献的关键词主要聚焦

于：内河航运、区域经济、长江航运、航运经济等（如

图 2 所示）。CiteSpace 提供了三种关键词聚类算法，

分别是隐性语义索引（LSI）、对数极大似然函数（LLR）

和互信息（Mutual Information）。三类聚类算法结果对

比如图 3 所示，采用 LSI、LLR 算法得到的关键词聚类

结果相似。关键词时区图谱如图 4 所示，图中每个圆圈

代表一个关键词，对应的时间线反映了其首次出现的年

份；线条则代表了关键词出现年份之间的联系，出现频
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次越高，对应关键词圆圈越大。

由 图 4 可 知， 关 键 词 网 络 模 块 化 评 价 指 标 [10]

Q=0.9075，网络结构聚类效果良好；关键词聚类的加权

平均 Silhouette 值 [9-10]S=0.9711，表明聚类结果具有较高

的可信度。

图 2  关键词分布知识图谱

图 3  关键词聚类结果对比

\

图 4  关键词聚类时区图

2.5 突现词分析

突现词是指在短时间内发生了较大变化的某个关

键词变量，通过设置突发性检测参数（γ=0.7），本文

得到突现词共计 10 个，主要包括：珠江航运、珠江水系、

长江航运等。结合知识图谱分析年限分析可知：在起始

阶段（2001 年前后），相关研究活跃区域集中在珠江

水系；自 2004 年起，长江航运相关研究得到了广大学

者的关注；2016-2017 年，“航运企业”是航运经济主

题下的研究热点；2019-2021 年，“区域经济发展”成

为航运经济领域的研究重点，在我国“双循环”新发展

格局下，航运经济对于区域发展的重要支撑作用将日趋

凸显。

3 结论

航运经济是一个多学科交叉融合的主题，本采用

CiteSpace 开展了文献数据挖掘和分析，主要研究结论

如下：

（1）航运经济研究机构主要包括上海海事大学、

交通运输部珠江航务管理局等，但当前合作关系较弱、

有待加强；聚类关键词主要包括内河航运、区域经济、

长江航运等。

（2）航运经济发文峰值出现在 2010 年，发文数量

呈现波动特征；航运经济促进区域经济发展是近年来的

研究热点，科技文献挖掘与分析可为航运经济领域研究

提供参照。
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