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进出港航行中的全旋回推进器船舶引航操纵探讨
汪亮

（上海港引航站，上海 200086）

摘　要：最早的全旋回推进器起源于半个世纪之前，所以全旋回推进器的发展也经历了漫长的过程，自从 20 世纪 80 年

代开始，全旋回推进器就开始被广泛应用在港作拖船中。在现代化船舶技术和船舶制造业的不断发展进程中，大功率的

全旋回推进器船舶不仅可以应用到港作拖船和远洋工作船中，同时还可以应用在军舰以及大型邮轮中，应用全旋回推进

器的船舶和普通的船舶存在着很大的差别。本文主要探究了全旋回推进器船舶的信息交流方式和发展的重要性，并且结

合国外先进的操纵方式提出了独立机动模式和航行模式在不同操纵技术中的特点。
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效途径 [5]。

（5）引航员参与“燃料选择”行动，在港内码头

航行时督促船舶选择符合国家规定的低硫燃油，并在保

持安全前提下，采用匀速方式航行。

4 结语 
现阶段能源不足问题是各国面临的重要挑战之一，

同时由于人类行为的影响，自然环境及生态系统环境日

益严峻，基于此，保护地球环境，成为世界各国的共识，

绿色环保、节能减排成为时代发展的主题。引航界也结

合实际情况，提出绿色引航理念，从自身日常工作中思

考节能减排、绿色环保的策略。本文从实际出发，充分

思考绿色引航方法并提出几点可行建议，通过本文的研

究，可为引航站实现绿色发展提供更多参考。
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在船舶技术不断发展的进程中，全旋回推进器的推

进功率已经可以达到 10000kW，由此可见全旋回推进

器正在向多用途和大型化的方向迈进，自很久以前，我

国全旋回推进器就开始被广泛应用在港作拖船中，而且

在技术不断更新的背景下，将全旋回推进器应用到军舰

和邮轮中也成了推动发展的重要趋势，在这样发展的进

程中能够获得更优质的操作性能，全旋回推进器船舶的

操作方式和传统的螺旋桨舵叶存在着很大的不同，全旋

回推进器船舶的出现给传统的船舶操作带来了很大的改

变。

1 全旋回推进器工作原理概述

全旋回推进器通常又被称为 Z 形推进器和全向推

向器，它在具体的应用中主要是通过伞齿轮系统的转动

带动螺旋桨或导管推进器，促使推进器能够在水平面内

旋转一周，这项技术主要被用于推进器的推进和操作方

面。在实际应用中可以任意改变推进的方向，进而可以

促使船舶可以在行进过程中任意掉头，进退自如在船舶

行驶方向的操纵中应采用 360 度回旋推进器，这在具体

的应用中能够体现比导管推进器和平旋推进器更好的效

果，虽然导管推进器在顺车行进的过程中推力较大，但

是在倒车的时候推力也会相对较差，所以在具体应用的

过程中并不能体现出良好的操作性能，而平旋推进器在

实际应用中虽然具备良好的推进性能，但是实际构造复

杂，造价高和容易损坏的特点将在很大的程度上提升经

济成本。360 度推进器在具体应用中虽然不存在舵，但
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是在行进的过程中可以将螺旋桨的完全旋转转化为前进

的推力，在具体的应用中能够体现更方便的操作效果，

同时还能够充分体现较大的功率，它实际的后退推力和

前进推力基本相同。

这项装置在安装的过程中可以在车间完成整个组

件的组装，在具体的安装中完全不需要在水下进行安装，

所以在具体应用的过程中能够体现出较高的安装便利，

唯一存在的缺点就是传动机构在实际应用中很容易带来

较大损失，而且因为结构相对复杂导致实际工作中很容

易出现效率低下的现象，它的成本也相对较高。

2 船舶操纵的特点分析

2.1 全旋回推进器控制的类型探究

全旋回推进器在实际应用中主要是利用主机输出

推力轴和输出轴，这可以促使导流管和螺旋桨在水平面

上的转动可以形成回转方式的运动效果，而且在具体应

用的过程中并不会发现舵叶，通过 360 度旋转的方式能

够促使船舶在任意方向发出推力。全旋回推进器在具体

应用中主要是利用水和船舶之间相互作用的方式进行，

在行进过程张排出后流向为进车，前流向则为倒车，所

以在具体应用中可以通过灵活流向的方式促使船舶灵活

运转，在行进过程中完成各种灵活的动作。

这项技术在实际应用中能够充分展现效率高的优

势，在相同车速行进的过程能够促使后退拉力达到前进

推力的 90% 及以上，而且插入到水中的线型叶能够绕

圆心做定速运动，通过调整桨叶攻角的方式就可以实现

船舶的各个方向运动。当遇到海浪较大的时候，全旋回

推进器将会呈现出较低的行进效率，在这种船舶行进的

过程中大多应用双柄的形式，每个柄控制对应的控制器

和主机转速。但是传统的拖轮主要是将两个手柄分别控

制方向和转速，而且还存在单柄操作的方式，这在具体

的应用中主要是应用电脑程序控制前进和后退来保障驾

驶员操纵效果。

2.2 全旋回推进器状态显示分析

在船舶实际行进的过程中需要充分了解各个行进

状态，驾驶员在实际操作的过程中可以根据状态进行适

当调整，动力定位系统就是其中非常重要的数据监控系

统，通过这个系统可以对推进器的位置进行实时了解，

同时还可以有效监控全旋回推进器的运行状态。全旋回

推进器显示屏对船舶的实际运转具有重要的作用，这个

显示屏在具体应用中能够将船尾各自配置的全旋回推进

器状态清楚展示出来。但是在适当的条件下应当对船舶

上的显示屏等各项装置进行简化处理，应用长矩形的方

式保障船舶驾驶员最佳判别效果。

2.3 船舶的操作性能探究

在科学技术和船舶技术不断发展的背景下，船舶技

术和传统技术相比拥有了很大的提升，传统的推进器在

实际工作中推进的方向往往是固定和单一的，而且推进

力的大小通常是发动机的转速实现的，方向也只能通过

推动船舵的方式实现改变，在船舶行驶速度较低的情况

下将很难灵活运转船舶各项装置。吊舱式推进器在实际

应用中主要是应用液压马达和回转装置实现工作，在具

体应用中可以利用这些装置实现吊舱回转，进而可以保

障吊舱可以进行 360 度旋转，以精确定位和反向行驶等

优势胜任常规推进器难以开展的工作。船舶整个系统的

变频电机和液压马达在实际应用中都具备无级调速的性

能，所以在船舶具体行驶的过程中能够呈现出较高可控

性的特点，促使船舶的各项操作需求可以高效开展，进

而可以明显改善船舶实际控制性能，提升船舶的操作效

果和机动效果。

2.4 影响船舶回旋状态的重要因素分析

船舶在形式过程中主要是利用回旋装置实现工作，

但是在回旋装置具体行进的过程中存在着很多影响因

素，所有在船舶组装以及行进过程都应该加强对影响因

素的重视。漂角、旋心和降速装置等都是影响船舶正常

行驶的重要因素。漂角主要指的是船尾某点的线速度和

首尾面交界处，所以船尾上不同点存在的漂角存在着很

大的差别，因为船尾的横移速度较大，所以导致漂角较

大。旋心主要是指船舶在特定速度行进过程中，通过绕

某一点的竖轴实现旋转运动的叠加，在回旋装置最初的

状态中，转心通常在船舶整体重心的前面，在回旋速度

不断增加的情况下，旋心会伴随着漂角的增加而不断移

动。降速主要是因为船舶旋回的过程中因为船体阻力和

效率低下的问题导致降速现象的发生，船舶一般的降幅

会控制在 25%-50%。
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3 加强引航信息交流的措施分析

3.1 引航信息交流的主要内容分析

全旋回推进器和传统的推进器存在着很大的差别，

无论是在具体的工作方式还是基本操作模式方面都发生

了很大的改变，这样的改变导致引航交流信息也发生很

大的改变，例如潮汐水文现象以及风力和能见度等都需

要在具体发展中重新审视，这就给驾驶员的驾驶技术带

来了重要考验，船舶驾驶员在具体工作中应该充分考虑

自身的工作经验以及显示器的特点和推力方向等重要内

容。两种不同推进器作用下的船舶也存在着很多不同，

全旋回推进器在船舶的具体应用中并不存在倒车换向的

问题，所以在实际应用中应该积极进行船舶技术的交流，

促使驾驶人员在工作中能够对不同推进器的船舶拥有自

己完善的理解，充分了解不同推进器的推力大小和水平

方向控制速度等重要工作内容。引航员在具体的工作中

需要落实自身的工作责任，在具体的工作中应该对船舶

以及全旋回推进器推力装置进行严格的审核，对推进器

的方向和显示屏实际方向进行严格审查。

全旋回推进器在实际的方向控制方面也存在着很

多不同操作方式，在对陌生装置进行操作的时候应该和

驾驶员之间保持高效和及时的交流，促使驾驶人员能够

对相关的操作指令，同时需要保障推力装置的实际推进

方向，避免在实际工作中指令不能被有效传达的现象，

进而可以有效地避免引航事故发生。

3.2 引航信息交流对于船舶正常行进的重要性分析

全旋回推进器船舶应用更复杂的系统和结构保障

船舶的先进性，在这样的方式下才能够充分保障船舶的

各项性能，在具体的应用中也和传统的船舶存在很大的

不同，所以加强引航员与驾驶员之间的密切交流已经成

为船舶控制系统实际应用中更迫切的需求，所以在实际

应用中应该保障充分的信息交流，进而可以对船舶作业

提供重要的安全保障。在船舶技术不断发展的过程中，

全旋回推进器已经成为船舶技术重要的发展方向，但是

在具体的应用中还需要进行不断地创新，如果在具体的

应用中知识单纯地应用理论知识对驾驶人员和引航人员

今夕女培训将很难提升驾驶员和引航员的实际能力，所

以在实际工作中应该加强引航员和船长之间的有效交

流，在工作中强化二者的综合素养，保障船舶的安全运

行。

3.3 独立机动模式下引航操作指令分析

独立机动模式主要是在临靠码头以及正在开展特

殊作业的时候进行。在实际引航工作中，大多数引航工

作人员都具备多年工作经验，而且在实际工作中能够呈

现出较成熟的技术优势，只有在这样的背景下才能够有

效地利用相关指令对引航信息执行操作，同时也可以通

过相关指令信息对驾驶员的操纵实施有效指导，利用相

关指令就可以有效促使驾驶员执行引航员所需要的船舶

操纵信息，在机动模式下，引航主要的操作意图有横向

慢速移动和横向移动等众多指令信息，驾驶员就可以根

据针对性的指令信息实现船舶的前进和后退等基础动

作。

4 结束语

总的来说，在经济和技术水平不断提升的背景下，

全旋回推进器已经开始在各个船舶领域广泛应用，引航

员在具体操作中开始广泛应用全旋回推进器船舶引航操

作技术。通过详细阐述全旋回推进器的推动控制装置和

推力方向的显示系统，为引航员以及船舶驾驶员提供安

全操纵的重要参考，推动船舶技术的健康发展。
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