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孔雀河生态输水策略研究
陈小强

（新疆塔里木河流域巴音郭楞管理局，新疆 库尔勒 841000）

摘　要：随着孔雀河流域的经济社会快速发展，人工绿洲面积不断扩大，导致绿洲外围广大荒漠区的生态系统退化，荒

漠河岸林植被大面积死亡，荒漠化加剧发展，孔雀河中下游的生态隐忧日益凸显。科学利用有限的水资源，实施向孔雀

河中下游生态输水尤为重要。通过借鉴近年来实施的向孔雀河中下游生态输水经验，以问题为导向，提出了相关对策。
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的达标排放。

5.4 开展船舶尾气污染物排放在线监测标准的制定，实

时监测管控船舶航行过程尾气排放

借鉴陆上的大气污染治理，例如车辆的在线监测经

验，交通部门可以制定出台有关船舶尾气污染物排放在

线监测的监管法规和措施，作为行业监管部门实施对内

河船舶尾气污染物排放在线监测的依据。

6 结语

船舶尾气污染是目前行业管理部门面临的一个迫

切需要解决好的问题。随着我国在船舶大气污染排放控

制方案和排放标准的不断完善，进一步加强船舶尾气排

放后处理技术的研究，出台可行性的政策和法规，才能

实现长期高效的防治船舶尾气污染的效果。
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在过去的半个多世纪里，由于水资源过度开发，超

出其承载能力，导致孔雀河中、下游河道相继断流和干

涸，孔雀河沿河两岸的胡杨林大面积死亡，荒漠河岸林

生态系统严重受损，濒临崩溃。生态系统的持续退化引

起了政府、社会各界的高度关注 [1,2]。自 2016 年起，按

照自治区人民政府的部署，流域机构组织开展了孔雀河

胡杨林抢救保护生态补水专项工作 [3]。持续开展的生态

输水工作，使绝大部分生态恢复良好，但部分地段的生

态由于管理和工程不到位等原因，生态功能恢复缓慢，

亟需解决 [4,5]。

1 流域概况

孔雀河源于博斯腾湖，流经库尔勒市和尉犁县，其

尾闾为罗布泊，河流全长 942 千米，流域面积 4.46 平

方千米 [2]（如图 1）。孔雀河来水是开都河汇入博斯腾

湖后出流形成，受人为控制，多年平均年径流量 13.34

亿立方米。孔雀河承担着灌溉、生态供水和塔里木河干

流生态输水（多年平均 2 亿立方米）的任务。孔雀河作

为塔里木河的姊妹河，其下游河道与塔里木河干流河段

相伴相行。孔雀河中下游的荒漠河岸林生态系统是塔里

木河下游自然植被带与生态系统的重要组成部分，现状

荒漠河岸林植被 467.70 万公倾，包括林地（胡杨林为主）

52.50 万公倾，高盖度草地 58.35 万公倾，中盖度草地

127.80 万公倾。与塔里木河干流的荒漠河岸林共同组成

塔里木河下游“绿色走廊”，有效阻挡了东部的库鲁克

塔格沙漠与西部的塔克拉玛干沙漠这两大沙漠的合拢，

保卫着人们赖以生存的生命绿洲，也保护着穿越在两河

之间的 218 国道和建设中的库 - 格铁路，在国家“丝绸
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之路经济带”重大战略关键区域的生态安全上发挥了重

要的生态功能 [6,7]。

 图 1 塔里木河流域开都河 - 孔雀河区域位置示意图

2 输水过程及成效

从 2016 年至 2021 年，为拯救孔雀河中下游衰败

的胡杨林生态，按照自治区总体部署，利用开都河丰水

期和博斯腾湖高水位的有利时机，在确保流域国民经济

用水和博斯腾湖生态的前提下，连续六年向孔雀河中下

游实施生态输水 23.93 亿立方米（含塔河调水 3.32 亿立

方），生态输水水头最远抵达孔雀河下游营盘以下大开

屏一带，距博湖扬水泵站约 720 千米，结束了孔雀河下

游断流 15 年的历史。具体如表 1 所示：

表 1 博湖向孔雀河中下游生态输水统计表

                                                                            / 亿立方米

据中科院监测数据显示：历经 6 次生态输水后孔

雀河沿河地下水位明显提升，上游由输水前平均埋深

10.59 米，抬升到目前平均埋深 5.83 米，平均抬升 4.76

米；中游地下水埋深由平均 15.36 米抬升到平均埋深

10.59 米，平均抬升 4.77 米；下游平均抬升 0.21-0.66

米。输水后特旱区逐渐转化为重旱区，特旱区面积占比

由 51.5% 下降至 22.2%，重旱区面积占比由 37.5% 增加

至 65.9%。生态输水累计影响范围超过 1500 平方千米；

自然植被面积由 171 平方千米增加到 352 平方千米，

增加了 181 平方千米；水体面积从无增加到 31 平方千

米，超过 600 千米的干枯河道再次迎来河水；自然植

被 NDVI 值显著增加，植被长势好转，绿度增加；中、

低盖度自然植被及高盖度自然植被随输水进程均显著增

加；其中，7-9 月植被覆盖度均值增长率为 29.7% 而 10

月植被覆盖度增长率达到了 48.9%。

3 生态输水存在的主要问题

3.1 水资源开发利用过度，超出该流域水资源承载力

流域水资源总量为 44.07 亿立方米，其中：地表水

资源量为 42.01 亿立方米，地下水资源不重复量为 2.06

亿立方米。经统计，流域年均耗用水约为 44.3 亿立方米，

超出该流域水资源总量，水资源开发利用过度，挤占了

孔雀河中下游的生态用水 [8]。具体原因有两点：一是农

业用水灌溉不太合理；二是由于水资源利用不合理，地

下水开采严重；三是历史欠账较多，再加上孔雀河水资

源供用水不平衡，导致无法完成开都 - 孔雀河流域每年

向塔河干流输送 2 亿立方米生态水的目标。

3.2 现实施的生态输水方案影响范围及恢复效果有限

目前主要采用单一沿孔雀河河道实施生态输水，依

靠输水过程中的下渗与测渗，生态水可以补给河岸两侧

的地下水，但是受地下水运移规律的限制，河水对河两

侧地下水的补给过程相对较为缓慢，且影响范围有限。

据地下水监测井数据显示，生态输水对地下水的影响范

围大多在河岸两侧 1 千米范围内，难以惠及 1 千米之外

的地下水及自然生态系统；再则，沿河以胡杨为主的荒

漠河岸林因为严重退化，林下土地沙化显著，已经失去

了乔、灌、草的稳定植物群落结构。

3.3 孔雀河生态输水与胡杨林保育恢复工作的责权不够

明晰，工作中的沟通协调机制有待完善

孔雀河生态输水与沿河胡杨林的保护与恢复工作

除了涉及到流域水资源管理之外，还涉及到地方政府、

土地管理、林业、农业和畜牧业、电力等多个职能部门。

在以往的孔雀河生态输水与胡杨林保护恢复工作中，流

域管理部门与地方政府、地方各职能部门的责权尚未理

清与明晰，生态输水实施过程中各职能部门间的协调沟

通机制尚需完善，这些在一定程度上限制孔雀河生态输

水的最终绩效。

4 对策与建议

4.1 落实最严格的水资源管理制度，严禁挤占生态用水

一是严格落实《关于实行最严格水资源管理制度落

实“三条红线”控制指标的通知》（新政函〔2013〕111 号）
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精神，加强水资源管理，尤其是加强对地下水利用的管

理，加大灌区高效节水力度，提高用水效率。二是按照

《自治州实施井电双控取用地下水管理办法（试行）》，

加大地下水取水行为专项整治力度，加大退地还水力度，

采取有力措施限制和减少地下水的开采量。三是按照自

治区批准的孔雀河基本生态水量（流量）及批复的生态

输水方案，调整流域水量配置方案。四是流域机构与当

地人民政府加强联合执法力度，打击非法取用水，维护

了正常水事活动 [9-11]。

4.2 优化孔雀河中下游生态输水方案，提升生态输水效

益

向孔雀河中、下游的生态输水工程输水方案可采用

“多水源、多路线、分段协同”的方式实施。水源以博

斯腾湖来水为主，遇塔里木河干流丰水年引洪共同完成

孔雀河胡杨林抢救生态输水。一是通过博斯腾湖输水向

孔雀河中、下游实施生态输水，采用输水路线分东线、

西两线分段实施的方式。二是当塔里木河干流遇丰水年，

利用洪水期来水量大时，经乌斯曼枢纽、亚森卡德尔生

态闸沿乌斯曼河、阿拉河等塔河支流故道向孔雀河实施

生态输水；通过干流阿其克枢纽沿渭干河至恰阳河调水，

经阿恰枢纽向孔雀河下游输水，输水时间宜在 8 月下旬

至 9 月中下旬。另外可利用 31 团附近的纳什河故道，

实现孔雀河下游与塔里木河干流的水系连通与水资源空

间调配。

4.3 加大孔雀河生态输水与胡杨林恢复与保护顶层设

计，保障生态输水高效

孔雀河流经多个市县、团场，涉及兵地、多部门、

流域及区域等不同管护责任主体，围绕孔雀河水资源调

配管理、生态输水管护、生态保育与恢复措施实施、生

态辅助工程设施建设、执法监管等工作亟需一套能够有

效沟通和支撑相关管理工作的制度与机制。生态系统的

恢复保护是一个系统工程，涉及生态输水的“水管理”、

生态退耕的“土地管理”、生态修复的“林业管理”、

生态系统保护的“政府管理”等多方面工作，需强化顶

层设计，进一步明晰本项工作所涉及各职能部门的权责。

5 结束语

随着自治区关于“环保优先 , 生态立区”理念的实施 , 

孔雀河流域生态环境越来越多的环境问题随之而生，人

们关注的流域环境问题亟待解决。 通过六次生态输水

后，孔雀河流域脆弱的生态环境得到有效缓解，地下水

位的显著上升、水质也有了明显改善，尤其是包头湖湿

的重现，中下游频临死亡的胡杨林重换生机，给后续生

态输水提供了宝贵的经验和信心。流域管理机构将进一

步科学调度流域水资源，与当地政府一道，同心同力，

积极开展孔雀河中下游生态输水工作，使孔雀河流域的

生态尽快得到有效恢复。
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