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摘　要：黄骅港筒仓采取快速周转模式，但有时由于市场等原因导致筒仓总体堆存量较高。在这种生产情况下筒仓高料

位报警装置可能会被频繁触发。本文介绍了黄骅港三、四期筒仓雷达高料位计和水银高料位开关的工作原理、触发高料

位后的解决对策及站在一个生产调度者的角度，在高场存运行期间，如何利用好储煤筒仓高料位保护装置的属性，合理

调度生产。
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黄骅港三、四期翻车机主要接卸不解列万吨重车，

为发挥设计性能，调度人员一般以一个小列重车（4320t）

为单位组织生产，这就要求目标筒仓容量小于等于

25000t。调度人员需要同时规划 6 台翻车机及 20 余煤

种的合理生产。利用好筒仓高料位保护装置，避免不必

要的卸车流程更换、尽量缩短港方作业时间是卸车能力

得以完全释放的基本保证，同时也是将筒仓堆存能力发

挥到极致的权威指导方式。

1 黄骅港储煤筒仓现状
黄骅港三、四期筒仓分为 4 列，每列 12 个，组成

48 个煤炭堆存矩阵；筒仓直径 40 米，高度 43 米，设

计额定仓容为 30000 吨，理论极限堆存能力 144 万吨 [1]。

2 筒仓高料位
随着煤炭卸入筒仓，仓内料位不断增高，当仓内煤

炭料位高度达到预先设定的高度，此时的料位高度位置

即称为“高料位”[2]。黄骅港筒仓采用了雷达高料位和

水银高料位两种技术方式。

2.1 筒仓雷达料位计简介

为便于实时了解筒仓内煤炭储存情况，筒仓每个活

化给料机上方均对应安装雷达料位计 1 个，共计 6 个（如

图 1 所示 RD01-RD06）、测量精度可达 ±10 厘米 [3]。

雷达通过发射电磁波对目标进行照射并接收其回波，由

此获得目标至电磁波发射点的距离信息。其特性可以很

好的克服卸煤时筒仓内的粉尘等恶劣工况。

图 1 绿色梯形标志为雷达料位计仓内的位置

2.1.1 筒仓雷达高料位被触发后可能会遇到的问题

当雷达料位计测得仓内存煤料位达到 38M 及以上

时，可能会触发雷达高料位报警，调度员此时应密切关

注卸车情况，一旦雷达高料位警报触发后将会遇到如下

几种情况 :

（1）可以复位该筒仓雷达高料位报警；

（2）复位不掉该筒仓雷达高料位报警；

（3）筒仓雷达料位计对应的某 1 个点或几个测量

点显示料位为“0m”；

（4）筒仓内本应低料位且料位均匀，但在接卸重

车时数值突然暴涨至触发雷达料位报警。

2.1.2 问题原因分析

（1）一般这种可以复位的筒仓雷达高料位报警，

基本是因为筒仓雷达料位计出现测量数据延迟使得卸料

小车认为其他两个卸料点已满，导致卸料小车在单点卸

料至 38m 及以上所致。

（2）一般这种复位不掉的筒仓雷达高料位报警，

可能由于雷达数据延迟或通讯问题复位不了；或仓容的

确达到了 29000t 以上，此时筒仓雷达高料位为真信号。

（3）通常出现 1 个或几个雷达测量点显示为“0m”

是由于雷达料位计通讯故障或者损坏。

（4）接卸煤尘特别大的煤种，筒仓内工况特别恶

劣，使得雷达料位计发射的电磁波反射距离远小于实际

距离。

2.1.3 问题解决方法

（1）调度员及时发现并复位筒仓雷达高料位报警，

报警复位后使卸料小车再次移动均匀布料继续作业；

（2）调度员应第一时间顺停该条卸车作业流程，

确保在倒计时结束前将沿线煤炭如数放入筒仓内。

（3）对该雷达料位计进行断电重启，对损坏的雷

达料位计进行更换。

（4）擦拭雷达料位计，即可继续正常作业，待接
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卸完该煤种后煤尘浓度降低故障随即清除。

2.2 筒仓水银高料位开关简介

为确保仓内煤炭不冒仓，水银高料位开关是最后

一个保护方式。筒仓顶部设置有 8 个水银高料位开关，

水银高料位开关内置一滴水银，当仓内料位低时，水银

高料位开关受重力保持垂直，无法触发，但当料位达到

38M 及以上时，煤炭逐渐托起水银高料位开关，若达到

预设角度，开关内的水银流动连接 2 个电极即触发水银

高料位开关，此时整条卸车流程急停 [4]，图 2 为 D04 筒

仓 8# 水银高料位开关被触发。

图 2 D04 仓 8# 水银高料位开关被触发

2.2.1 筒仓水银高料位开关被触发后会遇到的问题

一般触发水银高料位开关的情况与雷达高料位报

警情况相似，只是触发情况更加极端一些，原因及处置

方法不再复述，下列为水银高料位独有问题：

（1）触发条件决定了水银高料位报警的真实性极

高，需要调度人员对报警保持高度关注。

（2）触发水银高料位开关可能的原因：钢丝绳断裂、

小车误碰、开关损坏等。

2.2.2 问题原因分析

（1）经过改造后的水银高料位开关基本没有误报

警，只可能是水银高料位开关被仓内煤炭托起触发报警。

（2）经过对筒仓运行 10 年关于水银高料位开关报

警的查询，假信号的原因生产前期基本都是如上问题，

由于水银高料位开关前期安装在卸料小车下方，由于卸

料会起堆出现中间高四周低的“山峰”形状，就会使得

“提前”误触发水银高料位开关，固定水银高料位开关

的绳索离卸料小车偏近，煤炭的料流对绳索摩擦的机会

大增。

2.2.3 解决问题的方法

（1）需要联系巡视人员赴现场将水银开关从筒仓

内部提出故障复位才能继续作业，筒仓料位最后的一道

保护暂时缺失，此时再起流程放煤需要在巡视人员的严

密监护下进行，要坚决杜绝煤炭冒仓事件的发生。

（2）生产后期由于将筒仓水银高料位开关位置由

卸料小车下方更换到筒仓周围，使得筒仓可卸容量增加
[5]，至此极少有误触发。

3 筒仓高料位在卸车调度中的意义

场存越高，筒仓仓容越紧张，卸车流程就越容易冲

突，频繁更换流程的情况可能会出现。下面就黄骅港筒

仓在 90 万吨以上高场存时期举例说明：

3.1 触发雷达高料位实例

2021 年 11 月 8 日，筒仓场存达到 91 万，各翻车

机信息如表 1 所示，CD10 煤种计划垛位 A08 仓、D07

仓已满仅可卸 B02 仓，CD9、CD11 煤种计划垛位 A02

仓和 D11 仓，当 CD12 到车时，该煤种计划垛位 B05 仓、

C03 仓，理想的卸车目标仓是 B05 仓，但流程被 CD10

所占用至少 20 分钟，而 C03 仓堆存已达到 27000t，通

过计算还可以卸约 2000t 约 23 节重车，正好可以将这

段时间利用起来，10:25 时 C03 仓触发雷达高料位报警，

中控调度人员顺停流程，10:23 时 CD10 流程顺停完毕，

10:33 时，CD12 向 B05 仓作业余下重车。

表 1 各台翻车机作业信息

3.2 触发水银高料位实例

2021 年 12 月 18 日， 筒 仓 场 存 达 到 93 万 吨，

CD9 先到且煤种目标仓 A02 仓已满，仅可向 D06 仓卸

车，CD10 后到 B05 仓已满，D02 仓接近满仓，C11 仓

不能完整卸完一小列重车，但仅有 C11 仓适合作业，

CD11、CD12、CD13 卸车流程互不冲突；5:20 时，C11

仓突然触发 3# 水银高料位，更换至 D02 仓将剩余重车

卸完；经查看皮带秤，CD10 向 C11 仓卸入 3907t，向

D02 仓卸入 493t，所以由此可以看出筒仓的料位保护装

置为生产提供的参数比较准确。
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摘　要：为服务于水运经济发展、服务于产业发展，加快落实承接产业转移集聚区建设，推进港口资源整合，基于阜阳

水运发展现状谋划研究港口岸线开发利用。本文在分析阜阳港岸线开发利用现状、存在问题的基础上，研究阜阳港岸线

资源开发利用思路。
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表 2 各台翻车机作业信息

4 总结
筒仓雷达料位计和水银高料位开关在长期的实际

生产中表现出色、测值准确，完全可以为卸车生产提供

准确的指导意见。

2021 年，黄骅港三、四期工程卸车量达 10353.2 万

吨，足可见生产强度之高，同时也说明生产调度人员利

用好筒仓料位保护装置，结合超前的预判组织优化完全

可以让设备达到甚至超过设计的理论能力，保护好设备

的同时让设备服务好生产，为企业创造出更大的价值。

参考文献 :

[1] 宁环波 . 大型储煤筒仓群管理策略研究与应用 [J]. 运

输经理世界 ,2020(06):124-128.

[2] 王小楠 , 张平 . 立筒仓高料位的研究与调整 [J]. 现代食

品 ,2016(16):115-116.

[3] 孙立伟 . 黄骅港煤炭筒仓储存监测系统的研究 [J]. 港

口装卸 ,2013(04):37-39.

[4] 孙敬松 . 黄骅港三四期工程超大型筒仓群安全生产研

究 [J]. 科技展望 ,2017,27(29):195,197. 

[5] 杜胜利 , 刘华琳 . 黄骅港卸料小车布料工艺及其优化

[J]. 科学与财富 ,2014(11):63-64,65.

为服务于水运经济发展、服务于产业发展、服务于

双圈联动、服务于Ⅰ型大城市建设，加快融入长三角一

体化，落实承接产业转移集聚区建设，按照交通运输部

《关于全面深化交通运输改革的意见》等文件要求，加

快推进港口资源整合 [1]，谋划研究港口岸线开发利用。

《2020 年交通运输行业发展统计公报》显示，2020 年

全国港口码头泊位比上年减少 751 个，其中内河港口码

头泊位减少 650 个 [2]。且近年，我国全年完成水运建设

投资额整体呈下降趋势。在此背景下，为做大做强阜阳

港，加快推进港口资源整合，打造一个县域一个重点作

业区，初步形成“四航九区”发展模式，依托干线航道

网、沿线产业园，谋划港口与城市、港口与产业、港口

与环境统一、协调、一体化发展，促进以港口为枢纽全

城物流供产服务链的发展目标。

1 阜阳港岸线开发利用现状

1.1 已建成泊位概况

阜阳港划分 6 个港区：阜阳港区、颍上港区、临泉

港区、太和港区、界首港区、阜南港区，现有 18 个码

头企业，共 33 个泊位，利用港口岸线 2219 米，形成设

计年通过能力 1173 万吨。码头泊位主要以 300 吨级、

500 吨级为主，其中 300 吨级泊位 10 个，占 30.3%，

500 吨级泊位 22 个，占 66.7%，泊位的整体吨级较小。

码头泊位主要分布在阜阳港区和颍上港区。


