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浅谈区块链技术在航运业的潜力与未来
刘锦江，范洪博，高志伟

（昆明理工大学信息工程与自动化学院，云南 昆明 650500）

摘　要：为响应习近平总书记在中央政治局第十八次集体学习中提出的“把区块链作为核心技术自主创新的重要突破

口”、“加快推动区块链技术和产业创新发展”等号召，本文首先分析了区块链技术的本质与“不可篡改”、“全程透明”、

“可以溯源”等特性，并以此为基础深度分析了现有的区块链技术在航运业的去中介化、数据审计、外汇资金清算等方

面的应用优势，最后大胆预测了区块链技术未来将在航运业扮演重要的角色。
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2019 年 1 月 10 日，国家互联网信息办公室发布了

《区块链信息服务管理规定》，旨在明确区块链信息服

务提供者的信息安全管理责任，规范和促进区块链技术

及相关服务健康发展，规避区块链信息服务安全风险，

为区块链信息服务的提供、使用、管理等提供有效的法

律依据 [1]。2019 年 10 月 24 日，在中央政治局第十八次

集体学习时，习近平总书记强调，“把区块链作为核心

技术自主创新的重要突破口”、“加快推动区块链技术

和产业创新发展”。在国家机关的带头下，区块链技术

逐渐走入大众视野，区块链技术在实际场景中的应用成

为了主要研究重点，成为了各行各业的关注焦点 [1]。

本文将在第一部分对区块链技术进行分析和讨论，

浅谈区块链技术相比于其他数据库技术的优势所在。并

在第二部分中对区块链技术在航运业的应用进行讨论分

析与展望。最后在第三部分中对全文内容进行总结。

1 浅谈区块链技术

1.1 什么是区块链

区块链的本质是一个大型的去中心化的分布式数

据库。

2008 年 11 月，中本聪 [2] 发表了《Bitcoin: A Peer-

to-Peer Electronic Cash System》一文，文中描述了基于

区块链技术、P2P 网络技术、加密技术等的电子现金系

统的框架理论。该理论随后迅速步入实际应用中，2009

年初，第一个序号为“0”的创世区块诞生。之后的一

周内又出现了序号为“1”的区块，并与创世区块相连

成链 [3]，这标志着区块链的伟大诞生。

1.2 区块链技术的特性

区块链技术是利用块链式数据结构验证与存储数

据，利用分布式节点共识算法生成和更新数据，利用密

码学的方式保证数据传输和访问的安全、利用由自动化

脚本代码组成的智能合约，编程和操作数据的全新的分

布式基础架构与计算范式 [4]。因此区块链技术具备以下

几个特性：

（1）去中心化：区块链技术不依赖额外的第三方

管理机构或硬件设施，没有中心管制，除了自成一体的

区块链本身，通过分布式核算和存储，各个节点实现了

信息自我验证、传递和管理 [5]。去中心化是区块链最突

出最本质的特征。

（2）开放性：区块链技术基础已被开源，区块链

的数据除去私人信息外对所有人开放，因此，具备高度

透明性。

（3）独立性：区块链技术基于协商一致的规范和

协议，所有节点能够在系统内自动安全地验证、交换数

据，不需要任何人为的干预，和常规的共享数据库相比

独立。

（4）安全性：数据节点的控制被干涉，网络数据

无法被肆意操控修改，避免了主观人为的数据变更，具

备相对安全性。

根据区块链技术的以上几点特性，本文在后续的章

节中将深度分析将区块链技术应用于航运业的实际可行

性，并大胆预测该技术对航运业所带来的可能的便利。

2 区块链技术在航运业的应用

2.1 去中心化

中本聪在 2008 年提出，人们无法实现完全不可逆

的交易，因为金融机构总是不可避免地会出面协调争端。

而金融中心的存在，也会增加交易的成本，并且限制了
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实际可行的最小交易规模。并且潜在的损失还在于，很

多商品和服务本身是无法退货的，如果缺乏不可逆的支

付手段，互联网的贸易就大大受限。因为有潜在的退款

的可能，就需要交易双方拥有信任。此外，由于商家也

必须对自己的客户小心提防，所以会向客户索取完全不

必要的个人信息。

区块链技术的去中心化性质则能完美解决这个问

题。航运业中个体的数据具备个人拥有的性质，任何人

都能支配自己的数据。所以在提供服务的时候，可以最

大限度降低恶性竞争的关系，所有市场上的价格都将是

透明的，你所获取的服务将是最优的。同时也可以通过

该技术向实际用户提供个性化服务，可以实现没有中间

商赚差价的目的。

2.2 数据审计

航运业中各企业目前仍使用的是常规的数据库结

构，具备一定权限的对象可以做到对运输线路、财务信

息、交易信息甚至客户信息的无痕迹篡改、伪造、删除，

会严重影响到会计信息的可靠性甚至直接破坏各个企业

之间的信用合作。而区块链技术具备“不可篡改”、“全

程透明”、“可以溯源”等特性，还具备“不可逆”和

“时间戳”等功能特性，这使得数据审计的结果变得透

明，无法造假。交易双方均可以实时查询数据的审计，

最后评估出最优的选择。

2.3 外汇资金清算

习近平总书记曾在公开场合表明“中国开放的大门

不会关闭，只会越开越大”，国际贸易一直是国家最为

重视的其中一环。其中，航运业在国际贸易中扮演了至

关重要的角色，其大量收入为美金和欧元。然而在外汇

收入和支出的同时，人民币汇率也在同步上升，会带来

大量的汇兑损失。因此将区块链技术应用于全球资金共

享中心显得至关重要。从汇兑的时效性和手续费比例来

说，使用环球银行电信协会网络进行外汇至少需要 48

小时，手续费也高达汇款总金额的 6%。而应用区块链

技术的外汇汇兑可将汇款时间控制在 1 小时内，手续费

也降低至 1% 左右，跨境支付与外汇汇兑的效率得到了

极大的提升，服务成本也得到了极大的降低。

2.4 航运交通部门对大数据的整治

如何安全有效地利用好航运交通部门的大数据是

一个难题。一方面航运交通部门有意愿将数据公开给社

会，将航运交通数据价值最大化 ; 另一方面，如何保证

隐私，保证数据及社会的安全，成为难以解决的问题。

若将区块链“开源溯源”和“不可篡改”的特性应

用于航运交通部门对大数据治理当中可以帮助实现包括

数据源、访问权、管理权、使用权等的数据权限的分配。

如此可以在享受航运交通数据带来的极大收益的同时，

还能无需顾忌数据被篡改等风险。同时应用基于区块链

的智能合约技术 [6]，可以自动执行与遵守航运交通部门

与航运企业之间约定的数据共享规则，在实际场景的应

用中相比于传统的方法能够大幅度提升效率，还能减少

人为失误所带来的隐患。

3 结论
区块链技术作为目前最主流的研究方向，其核心价

值不仅仅是技术本身，更多的是其公开、透明的原则，

使航运业的沟通合作中双方能够坦诚相见。

区块链技术在航运业中的应用表现出了无限的潜

力。从航运业本身出发，可以应用至去中介化、数据审

计等方面；从大数据整治出发，甚至能帮助航运交通部

门对航运的超海量数据进行归一化的整治。

随着技术的发展，也许在不久将来航运业会出现这

样的风光景象：每艘船舶能自主接受网络订单、通过自

主处理订单并通过智能驾驶完成订单。这一切都是没受

到任何人为干涉的情况下自主完成的。当然，这一切的

数据均可以通过区块链技术进行查询，这些数据对于交

易双方甚至其他人都是完全透明的。这或许会成为我国

航运业在国际竞争中突出重围的关键点。
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