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向家碛至僧背梁河段航道尺度预测预报精准性分析
郑肖

（长江涪陵航道处，重庆 涪陵 408000）

摘　要：航道尺度预测预报精准性的提高，有利于提升航道利用率，进一步发挥出长江“黄金水道”的助航作用。本文

结合当前向家碛至僧背梁河段航道尺度实际情况，结合相关水位和航道尺度实测数据，通过数学验证公式，综合分析与

确定航道尺度预测预报过程中相关影响因素的合理性，提出提高航道尺度预测预报的建议，进而提升航道尺度预测预报

的质量。
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向家碛至僧背梁河段内存在王家滩、黄草峡控制河

段，因其复杂的河床地形，弯、浅、乱的水流流态以及

弯曲，狭窄的航道通航环境，一直是长江上游船舶航行

重点关注的航段之一。由于受到变动回水区水流泥沙变

化和航道天然条件的限制，该段河床泥沙淤积量不断增

加，汛期水位常处于低水位区段，不仅增加了汛期该河

段航道维护压力，同时对进一步精准预测该河段航道尺

度带来了一定的困难。

1 水位变化及航道尺度管理现状
1.1 相关水位分析

通过分析近年来羊角堡水尺水位变化，可以更为清

楚地反映出向家碛至僧背梁河段水位变化与航道尺度预

测预报之间的关联性。近三年羊角堡水尺水位在 5 月至

7 月时间段内，呈现出“先降后升”的趋势。可以看出，

近三年 6 月份的最低水位呈现出逐年降低的趋势。水位

的不断降低为航道尺度的预测预报精准度提出了更高的

要求，该河段近年 5 月至 7 月水位变化如下所示。

图 1 羊角堡水尺近年 5 月至 7 月水位变化图

1.2 航道尺度管理现状

随着长江干线航道维护尺度标准的不断提升，向家

碛至僧背梁河段航道尺度预测也在随之进行优化，按照

“深水深用，浅水浅用”的原则，积极开展航道尺度预

测预报，以便最大可能地发挥航道利用效果，满足船舶

航行及货物运输的需要。2022 年向家碛至僧背梁河段

航道分月维护水深如下表所示。
表 1 2022 年航道分月维护水深表 （单位：m）

通过分月维护水深数据可以看出，向家碛至僧背梁

河段航道维护水深随着水位的降低，其维护水深也在不

断降低。

目前，长寿水道作为重点浅险水道，探测频率高，

探测覆盖范围广，包括棺材石、饿狗堆等航道浅滩区域。

当水位在短期内出现大幅度消落时，加大了河段航道探

测频率，及时掌握航道实际水深，提高航道尺度预报的

精准性。

2 航道尺度预测预报及验证分析
2.1 航道尺度预测预报分析

实际的航道尺度预测预报过程中，其预测预报数值

多受到水位涨落、航道通航环境变化、航道演变的影响。

其中，航道尺度周预测预报的数值是由周实测水深数值、

预测水位变化、富裕水深三部分数值确定。其中周实测

水深数值在实际探测时已经确定。关于富裕水深的判定，

本文结合近两年羊角堡水尺每日水位数据进行对比与确

定。对比 2020 年 1 月份至 2022 年 1 月份羊角堡水尺日

变化幅度数据可知，羊角堡水尺日水位平均变幅在 0.51

米左右，最大日变幅为 6.1 米，如图 2 所示。通过水位

的分析可以将长寿水道航道的富余水深定确定为 0.5 米。

因此对长寿水道航道尺度预测预报分析的关键在于确定
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预测水位变化。

图 2  2020 年至 2022 年羊角堡水尺水位变幅图

对于下周预测水位变化情况的确定，研究数据选取

了 2020 年 11 月至 2021 年 12 月期间长寿水道的具体实

测及水位数据作为分析对象。

图 3 长寿水道实测水位、实测最小水深与对应航宽对比图

表 2 长寿水道对应水位与水深统计表

2020 年 11 月至 2021 年 12 月统计周期内长寿水道

共计 70 组数据，其中实测最小水深为 4.2m，实测最大

水深为 22m，实测最小水位为 149.00m，实测最大水位

为 175.00m，实测水位最大差值为 26 米。综合对比统

计数据实测水位与实测最小水深之间的数据变化，发现

水位、水深以及对应航宽存在着一定的规律，如表 2 所

示。

2.2 航道尺度预测预报合理性分析

通过构建多项式验证模型，可以进一步验证向家碛

至僧背梁河段航道尺度预测预报数据的合理性。假设该

段河床稳定，维护水深满足相关维护要求的情况下，维

护航段内存在着航宽收窄，水深趋向于变深。因此通过

航宽与水深之间的关联性，建立如下验证模式：

                                                                

其中：a 为实际航宽、b 为实测水深、A 为计划航宽、

B 为计划水深。

由于该河段航道维护的特殊性，在验证该段航道维

护尺度预测合理性时，综合选取汛期和非汛期期间维护

尺度预测预报数据进行分析，如下表 3 所示。
表 3 验证数据表

通过观察 P 值的变化结合该航段水位变化情况可

知，汛期水位不断下降，P 值小于 1，说明航道条件较

为稳定，航道维护尺度预测预报满足当前航道维护要求。

反之，航道条件变差，需要调整航道宽度，保证水深维

护的需要，其维护尺度预测预报也应随着航道条件的变

化做出相应的预测改变。

3 结论
航道尺度预测预报过程中，实测水位对于其具体预

测数值有着较大的影响，因此在航道尺度预测过程中，

需要充分考虑水位的变化。综合分析长寿水道统计数据，

将该段航道尺度预测分为以下四部分；

当实测水位处于≤ 152.0m 时，结合航道实际，以 3.5

米计划维护水深为基础，保证航道通航安全，水位每变

化 1.0 水深变化 0.3；当实测水位处于 152.1m-155.0m 时，

进一步扩大航道水深，水位每变化 1.0 水深变化 0.5；

当实测水位处于 155.1m-160.0m 时，在计划航宽适当拓

宽的基础上，提供更大水深，水位每变化 1.0 水深变化

0.5-0.8；当实测水位处于≥ 160.1m 时，以改善航宽为主。
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