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摘　要：分析沪渝蓉沿江高铁店埠河大桥对航道通航条件的影响，从航道属性、工程选址、代表船型和设计水位选取、

桥梁布置方案等多方面进行分析，提出航道与通航安全保证措施。为类似桥群河段工程开展航道通航条件影响评价工作

提供借鉴意义。
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1 项目概况

新建沪渝蓉沿江高铁是国家《中长期铁路网规划

（2016-2030 年）》“八横八纵”高铁网的组成部分，

需跨越安徽省境内的店埠河航道。新建线路从肥东站引

出后分 2 座桥梁于现状三座铁路桥上、下游跨越店埠河

航道，形成了桥群河段，航道通航条件复杂。

上行线桥（右线）采用（64+64+64）m 连续梁，下

行线桥（左线）采用（62+68+62）m 连续梁。

图 1 店埠河上、下行大桥平面方案

2 航道等级

工程处店埠河航道属于通济桥 ~ 合裕公路桥段，

根据安徽省交通厅内河航道技术等级评定材料，店埠河

通济桥 ~ 合裕公路桥段航道定级为 VI 级。

桥梁上游约 3km 即店埠河航道的起点通济桥，下

行线桥下游约 3.8km 为合裕公路桥（店埠河 VI 级航道

终点、III 级航道起点）。受城市发展影响，未来该段

航道复航货运功能可能性很小；根据合肥市发展战略，

港口规划也未在店埠河上游段规划货运和旅游等港口码

头。但随着水上交旅融合的发展，远期存在发展为旅游

航道的可能，航道会通航旅游船、清运垃圾船等工作船。

3 工程选址分析

新建沪渝蓉沿江高铁跨越店埠河大桥，分为上行线

桥和下行线桥两座桥梁。上行线桥与上游 G3 京台高速

店埠河大桥轴线间距约 560m；与下游合宁铁路上行线

桥的边缘距离约 43~46m，满足靠近布置且小于 50m 的

要求。下行线桥与下游瑶岗路桥相距约 1.0km；与上游

合宁铁路下行线桥的边缘距离约 31~35m，满足靠近布

置且小于 50m 的要求。

图 2 工程选址位置图

在采取与相邻铁路桥靠近布置，相邻边缘距离控制

在 50m 以内，通航孔相互对应且适当加大通航孔跨径

的措施后，上行线桥、下行线桥与相邻过河建筑物布局

符合规范要求。受铁路桥连接肥东站线性指标、既有铁

路线和周边环境因素等限制，桥位选址基本固定，工程

所处航段河势稳定、无滩险、港口、锚地分布，桥梁与

相邻合宁铁路桥相距较近，在采取通航孔相互对应并适

当加大通航孔跨径措施后，桥位选址可行。
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4 代表船型选取

根据航道规划等级，结合内河运营船舶现状，以及

航道未来主要发展旅游功能，依据《内河通航标准》、

《内河过闸运输船舶标准船型主尺度系列》标准化船型

和《合肥港总体规划（2035 年）》规划船型，选取评

价代表船型为 100t 货船、100t 驳船、1 拖 5×100t 船队、

80 客位旅游船。

表 1 评价代表船型

5 设计通航水位分析

根 据《 内 河 通 航 标 准》，VI 级 航 道 设 计 最 高

通航水位取 5 年一遇洪水位，设计最低通航水位取

95% ～ 90% 多年历时保证率水位。

根据内河航道技术等级评定材料（店埠河）和巢湖

湖区最新水位成果，拟建桥梁位于店埠河航道既有合宁

铁路桥附近，设计最高通航水位为 11.12m（5 年一遇洪

水位），最低通航水位为 5.8m。

6 桥梁通航尺度及技术要求分析

（1） 上 行 线 桥。 拟 建 上 行 线 桥 通 航 孔 跨 径 为

64m，净跨 61m，单孔双向通航，桥梁轴线的法线方向

与水流流向交角为 22°，桥梁通航孔水中设墩，顺水流

方向墩柱碍航宽度约 6m。设计最高通航水位时，考虑

两侧桥墩处船舶均可达，两侧墩柱防护设施及紊流影响

宽度分别取 1.5m，实际通航净空宽度为（61-6×tan22°）

×cos22°-1.5×2=51.31m > 40m，满足天然和渠化河流

Ⅵ级通航净空宽度要求。通航净宽投影至桥梁轴线方向

上的宽度为 57.8m，该范围内，桥梁梁底高程均不小于

18.144m，相应通航净高为 7.024m，不小于 6m，满足通

航净空高度要求。

（2）下行线桥。拟建桥梁通航孔跨径为 68m，净

跨 65m，单孔双向通航，桥梁轴线的法线方向与水流流

向交角为 30°，桥梁通航孔水中设墩，顺水流方向墩

柱碍航宽度约为 6m。两侧墩柱防护设施及紊流影响宽

度分别取 1.5 m，实际通航净空宽度为（65-6×tan30°）

×cos30°-1.5×2=50.29 m > 40m，满足天然和渠化河流

Ⅵ级通航净空宽度要求。通航净宽投影至桥梁轴线方

向上的宽度为 61.5m，该范围内桥梁梁底高程均不小于

17.504m，相应通航净高为 6.384m，不小于 6m，满足通

航净空高度要求。

图 3 上、下行线桥通航净空尺度示意图

7 数值模拟分析

根据数模分析，在最高通航水位工况下，上行线

桥工程前纵向流速最大值为 0.91m/s，工程后纵向流速

最大值为 0.93m/s；下行线桥工程前纵向流速最大值为

1.06m/s，工程后纵向流速最大值为 1.08m/s；纵向流速

减小或增大的幅度较小，水流流速变化微小。在最高

通航水位工况下，上行线桥工程前横向流速最大值为

0.22m/s，工程后横向流速最大值为 0.23m/s；下行线桥

工程前横向流速最大值为 0.17m/s，工程后横向流速最

大值为 0.18m/s；横向流速基本没有变化。工程前、后，

桥区河段水流流场变化较小，桥梁建设没有恶化所在河

段水流流态。

8 航道与通航安全保证措施

考虑拟建上、下行线桥与现有合宁下行线桥、沪汉

蓉南环线桥、合宁上行线桥等 3 座铁路桥靠近布置，应

统筹考虑桥区新建和既有的铁路桥梁防撞设施建设及助

航标志设置。桥区为铁路桥群河段，通航环境复杂，应
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摘　要：针对港口能源消耗所导致的碳排放问题，以上海港洋山四期为研究对象，梳理分析洋山四期自动化码头的作业

流程、用能情况，探索码头作业设备使用绿色能源替代传统能源的用能形式及其特点和条件，通过绿色能源动态供给适

配思想，构建港口智能运行与绿色能源的交互机理，并采用 UML 类图描述交互流程，以提高自动化码头作业设备的绿

色能源使用率，促进港口低碳绿色发展。
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增设柔性防撞设施，开展防船撞设施专项设计。

桥梁通航孔两侧桥墩在设计最高通航水位时船舶

均可达，有船舶碰撞的可能性，考虑船舶大型化趋势，

桥墩防撞标准建议偏安全按 500t 船舶撞击力进行设计。

9 结语
（1）拟建桥梁工程位于桥群河段，实际通航尺度

受现状三座铁路桥的限制影响，上、下行线桥已经通过

加大通航孔跨径，均包络现状 3 座铁路桥的主通航孔，

桥梁方案不减小现有通航净空尺度，基本没有恶化通航

水流条件。且考虑工程航段位于主城区，未规划港口码

头，远期复航货运功能的可能性很小，拟建工程对航道

通航条件和通航安全影响很小。

（2）本项目通航环境复杂，从航道规划、现状铁

路桥群等多方面进行了详细分析，开展了桥区水域水动

力数值模拟研究，对于内河航道桥群段桥梁航道通航条

件影响评价具有一定参考价值。

参考文献：

[1] 刘景然 , 袁满 , 王琦 . 跨越航道桥梁航道通航条件影响

评价相关问题分析 [J]. 中国水运 ( 下半月 ),2021,21(04):12-13.

[2] 孙世泉 . 渠江特大桥航道通航条件影响研究 [J]. 中国

水运 . 航道科技 ,2021(06):7-10.

[3] 彭海波 , 徐昌 . 浅议跨河桥梁航道通航条件影响评价

重点 [J]. 中国水运 ( 下半月 ),2021,21(04):16+135.

[4] 袁航 , 唐艺航 . 沪苏湖铁路工程桥梁对北横港航道通

航条件的影响 [J]. 港口科技 ,2021,(05):30-34.

海洋港口作为国际贸易与海洋开发的战略要地和

关键枢纽，具有十分重要的战略意义。由于港口能源消

耗量巨大，是交通领域大气污染的主要来源地之一。因

此，在保障港口作业效率的前提下，降低温室气体排放

和提高能源效率迫在眉睫。

目前，国内外对港口节能减排十分重视，我国低碳

港口建设尚处于起步阶段。耿鑫等 [1] 通过在青岛港修建

太阳能照明装饰并在码头楼层顶部安装太阳能光伏发电

系统，达到节能减排的目的。门志勇等 [2] 对大连港船舶

岸电系统进行设计研究，提高港口节能减排及经济效益。

岳莹等 [3] 考虑分布式风能在港口应用，将绿色电能供应

港口生产使用，通过综合分布式能源多能互补，实现港

口节能减排。

国外港口在绿色能源使用方面已有比较成熟的成


