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摘　要：长江下游南京至浏河口段具有宝贵的航道及岸线资源，承担着极为重要的航运任务。2019 年 5 月长江南京以

下 12.5m 深水航道二期工程完工后，南京至浏河口段各航道实现 12.5m 深水航道全线贯通。本文基于大通站年度水情

分析，结合各水道近期碍航特征和 2019 年航槽出浅情况，系统评估长江南京至浏河口段 2019 年航道维护疏浚方案、

疏浚时机和频次、维护疏浚效果及可持续性、疏浚综合效益等方面。结果表明，航道维护疏浚总体达到预期目的，满

足通航保证率的要求，疏浚方案合理，疏浚时机和频次符合水沙运动规律与碍航特性，并在一定程度上促进了局部汊

道分流格局稳定，疏浚效果及可持续性较好。
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1 引言

长江干流南京至浏河口段（以下简称“南浏河

段”），上起南京市新生圩，下至太仓市浏河口，河道

全长 306km（图 1）。南浏河段平面形态呈藕节状，总

体上为江心洲发育、宽窄相间的分汊型河段，河段受上

游径流、外海潮汐以及台风增水的共同影响，历史上河

势不稳、主支汊道易位多次发生，目前河段内航道条件

较为复杂多变 [1-3]。

三峡蓄水后，长江下游水沙条件发生了一定程度

的变化。据大通水文站实测资料统计分析，三峡工程蓄

水运用前后年径流量略有减少，输沙量大幅减少，分

别较 2002 年以前均值减少 5.0% 和 68.9%[4]。从 2019 年

大通站流量过程来看（图 2），7 月中旬洪峰流量达到

68400m3/s，基本与 2016 年洪峰流量持平（近年来最大

值）。2019 年南浏河段特殊的水文过程造成各碍航水

道疏浚维护量偏大。

2010 年 4 月长江南京以下 12.5m 深水航道建设工

程正式启动，于 2019 年初步实现了长江南京以下 12.5m

深水航道的全线贯通。此后，每年需对不利水情条件下

出现的航道局部浅区实施维护疏浚措施。此前，已有研

究对 2018 年长江上游航道维护性疏浚工程进行了技术

评估 [5]，但长江下游干线航道，尚未开展过维护疏浚的

第三方技术评估。为此，本文以 2019 年南浏河段维护

疏浚项目为研究对象，在系统分析 2019 年长江下游水

情及南浏河段航道疏浚工作总体情况的基础上，从疏浚

设计方案、疏浚工程量、疏浚时机和频次、疏浚项目组

织管理、疏浚效果及可持续、疏浚综合效益等方面开展

后评价，为后续航道运行维护及疏浚评价体系构建提供

技术参考。

图 1  长江干流南京至浏河口段形势图

图 2  大通水文站 2016 ～ 2019 年逐日平均流量过程

2 航道维护疏浚后评价

2.1 疏浚方案合理性评价
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疏浚方案设计主要基于水道近期河势变化和航槽

回淤特性，结合水沙条件变化情况，确定挖槽的平面布

置，采取的原则为与现行航槽走向基本一致，顺应上下

游河势。对 2019 年度实施了维护疏浚的 8 个水道演变

规律分析表明，河道展宽引起河心处泥沙落淤和边心滩

淤涨挤压航槽是引起航槽回淤的主要原因，前者如仪征

水道中上段、口岸直水道（落成洲）、通东水道进口段、

浏河水道，后者如仪征水道下段、和畅洲水道、福北水

道、通东水道新开沙段。此外，长顺直段主流频繁摆动

也易引起主航道淤积，如口岸直水道（鳗鱼沙）。总体

来看，在确定挖槽平面时均考虑了各水道浅区的碍航特

性，并针对不同水情条件下浅区位置变化确定挖槽范围。

2.2 疏浚时机和频次评价

疏浚时机与频次的合理性与河道具体演变特点有

关，疏浚进行时还需及时分析航道回淤情况。对于汛期

淤积、汛后退水期冲刷的径流浅滩，宜利用水流归槽、

河床出现明显冲刷的有利时机进行疏浚 [6]；对于汛期淤

积碍航的潮汐河口浅滩，疏浚工程宜在汛期出浅前进行。

因此，疏浚量最大的时机往往是在最大流量出现时刻前

后进行。

就整个南浏河段的疏浚情况而言，符合潮汐河流疏

浚时机选取原则，整体上疏浚量最大的时段集中在 5 至

8 月，洪峰最大月份为 6 至 8 月份（图 3a），疏浚量最

大时段比径流量最大时段稍靠前。根据图 3 还可以看出，

深水航道月维护量与月平均流量呈一定的正相关关系。

通过拟合月疏浚量与径流量的相关性（图 3b），两者

相关系数 R2 为 0.84，具有较好的相关性。

（a）2019 年南浏河段逐月疏浚量与径流量

（b）2019 年南浏河段月疏浚量与月径流量关系

图 3  2019 年疏浚量与径流量相关性

2.3 疏浚效果及可持续评价

浅滩淤积的本质在于水流与河床的相互作用导致

的沙不平衡。评价维护疏浚的可持续性的本质在于考察

维护性疏浚对水沙和边界条件的改变程度，能否使河道

往有利于维持航槽稳定的趋势发展。

如口岸直水道上段落成洲右汊发展导致主流右摆，

左汊因分流比减小，使三益桥处边滩向右下淤长，落成

洲左汊航深不足；中段因落成洲左侧尾部淤积外延入侵

航道，导致落成洲汊道段中段右侧水深不足 [7]。整治思

路以守护落成洲稳定、防止右汊冲刷以及增大左汊水

动力为主 [8]，结合相应疏浚措施，贯通落成洲三益桥至

万寿洲浅区。二期工程前落成洲左汊分流比为 76.8%，

2018 年增长至洪季 80.4%、枯季 82.1%，水动力轴线无

右偏趋势，达到整治目的。

2.4 疏浚综合效益评价

2.4.1 对综合运输体系的贡献

根据江苏海事局公开的数据，2019 年长江南京以

下 12.5 米深水航道资源作用发挥显著作用，5 万吨级及

以上海轮进出港 1.8 万艘次，同比增长 12.5%，航运效

率持续提升 [9]。

长江南京以下各个城市港口吞吐量大幅度提高。根

据交通运输部发布的 2019 年 12 月全国港口货物、集装

箱吞吐量数据，2019 年相较 2018 年，长江南京以下沿

线 9 个港口货物吞吐量增长 17.21%，外贸货物吞吐量

增长 6.69%，集装箱吞吐量增长 5.04%。

2.4.2 对河道综合治理的贡献

航道维护疏浚对于促进长江南京以下分汊河道分

流格局、各重点碍航河段滩槽稳定起到一定的作用。前

者如仪征水道 [10]，因河道放宽、世业洲右缘冲刷导致

右汊航槽内泥沙淤长，水动力条件逐渐减弱，右汊分流
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比减小。12.5m 深水航道整治工程开工后，通过对航道

浅区的疏挖，有效抑制左汊单向发展，右汊分流比增大，

至 2021 年 3 月增大至 66.4%（图 4）。后者如福北曾因

两侧边滩冲刷下移、存在越滩流等问题，河道内流量分

配发生变化，导致福北水道淤浅严重 [11]。通过天生港上

段疏浚、长青沙北缘切滩等工程，使天生港水道上段水

动力条件有所改善。

图 4  世业洲右汊分流比变化图

3 结论与建议

长江南京以下 12.5 米深水航道对长江黄金水道的

畅通发挥了重要作用。2019 年长江下游南浏河段维护

性疏浚总体达到预期标准，疏浚方案合理；疏浚时机和

频次符合水沙运动规律；疏浚一定程度上改善了河道水

沙与边界条件，疏浚效果及可持续性较好。

（1）2019 年长江下游南浏河段航道维护疏浚整体

效果较好，对分流格局、滩槽稳定具有一定的积极作用。

（2）长江干线航道疏浚维护进入市场化管理运行

的新模式，但目前的后评估工作主要基于相关资料的整

理分析，缺乏统一的评估方法、指标和判定标准，建议

尽快制定市场化环境下航道维护疏浚第三方技术评估标

准，使评估工作有据可依。

（3）鉴于长江南浏河段水沙及地形冲淤的复杂性，

建议加强长江南京以下 12.5m 深水航道水位利用及航道

维护尺度、航道维护量精准化预测预报等方面的科学研

究，设计与施工单位形成常态化的回淤分析机制，增强

疏浚工程维护效果，建立长效的预测机制，确保航道安

全畅通。
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