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福建沿海船岸无线宽带专网规划布局研究
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摘　要：为支持保障海洋强国、交通强国战略实施，贯彻落实“e 航海”战略建设要求，根据福建沿海海上通信应用现状，

研究分析了沿海近岸航路的海上宽带通信专网定位及建设需求，提出了基于 TD-LTE 技术的福建沿海航路船岸无线宽

带专网规划布局思路，并仿真验证了 TD-LTE 技术可用于福建沿海船岸无线宽带专网建设，可基本满足福建沿海近岸

航路水域海事监管、搜救应急、航海保障等业务的宽带通信需求。研究成果为后续工程项目的建设提供了有益探索和实

践。
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1 引言
近年来，我国陆地公共移动通信系统发展迅猛，已

建成世界上规模最大的蜂窝通信系统，并引领 5G 技术

的应用和发展。得益于陆地发达的通信手段和信息化技

术的发展，陆地信息化服务水平整体较高。相比之下，

我国海上通信发展落后于陆地通信发展步伐，已成为海

事监管、搜救应急、航海保障、救助打捞等海上交通管

理业务现代化、信息化发展的瓶颈。

福建沿海是我国沿海南北海上运输的交通要道，又

是闽台之间海上直航的唯一通道，水上交通繁忙，历年

来通航环境复杂，一直为我国沿海高风险水域之一。当

前福建沿海船岸宽带通信链路主要依靠卫星通信网络，

如 VSAT 系统及海事 F 站系统等，仅部分船舶安装，卫

星通信费用高，带宽不足，极大地限制了移动执法、移

动办公、及应急搜救等业务的有效开展。随着海洋强国、

交通强国战略的实施，福建沿海近岸航路的船岸数据业

务不断增加，现有的通信系统已无法满足现代航海保障

所包含的海测数据实时回传、海上移动执法、海上应急

协同作战指挥、海图船舶海上更新等多元化、精准化服

务需求，迫切需要研究适应海上通信的无线接入技术，

提升海上通信沟通效率和应急通信保障能力。

2 现状与专网建设需求
2.1 移动通信系统建设现状

目前，在福建沿海海岸线 5km 以内，移动建设有

9258 个基站，海岛基站建设有 514 个。受制于维护成

本大、接入用户少等因素，福建沿海海上的公共移动通

信系统建设速度缓慢，陆地基站的信号仅能向海洋延伸

不到 5-10 公里，沿岸近海航路水域的船岸通信服务有

待提升。

2.2 服务对象

福建沿海船岸无线宽带专网的服务对象主要为海

上交通运输管理部门和涉海（水）政企用户。其中海上

交通运输管理部门主要包括海事部门、航海保障部门、

救捞部门等，用于开展应急搜救、视频监控、移动办公

执法、电子巡航以及数据回传等业务。涉海（水）政企

用户主要包括海洋、海警、渔政等政府部门和海上风电

场管理部门、海上施工企业、海上旅游企业等企业用户，

用于获取导助航和海上安全信息等方面的信息、确保应

急通信链路畅通等。

2.3 通信需求

根据业务需求，与移动公网下行通信为主不同，

本文研究的专网通信以上行通信为主，具体为：在覆

盖率 90% 情况下，小区边缘上行通信带宽≧ 1Mbps。

单小区上行最大通信带宽 20Mbps，下行最大通信带宽

50Mbps。

2.4 覆盖需求

福建沿海船舶交通流量大，沿海船舶的活动主要

集中在海峡中线至福建沿岸之间，根据统计，沿岸主

航迹带宽度在 4~10n mile 之间，航迹带中心距福建沿岸

4~9n mile，即沿岸主航迹带离岸 9~14n mile。

图 1 福建沿海船舶交通轨迹图
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3 基站布局研究

3.1 技术选择

4G-LTE 通信技术成熟，可根据业务类型灵活配置

TD-LTE 帧的上下行配比。本文采用 TD-LTE 技术进行

福建沿海航路无线宽带通信专网布局研究。

3.2 频率选择

工信部已规划 1785-1805MHz 频段用于各行业用户

专网，包括电力、石油、交通等行业。本论文主要用于

交通行业专网建设，拟采用 1785-1805MHz 频段。

3.3 设备选型

为了保证满足各级用户通信范围和带宽需求，本文

建议采用的设备参数信息如表 1、图 2 所示。
表 1 设备参数表

图 2 天线方向图

3.4 基站布局

通过调研，本文在福建沿海选取 11 座基站，站点

布局及基本信息如图 3、表 2 所示。

图 3 基站布局图

表 2 基站信息表

3.5 仿真分析

根据路径损耗 = 基站每子载波等效全向发射功

率 - 终端最小信号接收电平 - 慢衰减和干扰余量，以

1800MHz TDD 20M 带宽下的使用 CPE 终端视频回传业

务为例，按照小区边缘速率 1024kbps、覆盖率 90% 的

覆盖目标，基站海面传输模型中最大路径损耗计算结果

如表 3 所示。
表 3 最大路径损耗计算表
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由 表 得，33dbm 的 CPE 在 1024kbps 业 务 边 缘

RSRP 为 -115.99，覆盖极限距离为 41.6km，仿真结果

如图 4、5 所示。

图 4 单站点终端覆盖极限距离

图 5 福建沿海无线宽带专网覆盖仿真图

由图得，通过沿海 11 座基站的布局，基本可以实

现福建沿海近岸 15n mile 以内水域的无线宽带通信网络

覆盖，可满足福建沿海近岸航路水域海事监管、搜救应

急、航海保障等业务的宽带通信需求。

4 结语

船岸宽带通信是开展海上交通运输管理业务的发

展基础，未来面对智能航运的快速发展，高通量、高速

率、高可靠、低延时、多连接的船岸宽带通信需求更为

迫切。本文结合福建沿海近岸航路水与船岸宽带通信需

求，提出了基于 TD-LTE 技术的福建沿海航路船岸无线

宽带专网规划布局思路，并进行了仿真分析。仿真结果

表明，TD-LTE 技术可以用于福建沿海船岸无线宽带专

网建设，可基本满足福建沿海近岸航路水域海事监管、

搜救应急、航海保障等业务的宽带通信需求。研究成果

为后续工程项目的建设提供了有益探索和实践。

当前，作为 “新基建”战略的重要内容，我国 5G

网络建设发展迅猛。2020 年 4 月 1 日，工信部发布《关

于调整 700MHz 频段频率使用规划的通知》，正式将广

电 700MHz 频段划归移动通信系统，为我国低频段 5G

发展提供频率保障。700MHz 频段具有传播损耗小，穿

透能力强等无线传播特性，同时具有高达 100M 带宽

的频谱资源，适合沿海水域大范围网络覆盖、船岸宽

带通信需求，且能够显著降低组网基站要求。因此，

700MHz 5G 无线网络也将是沿海船岸无线宽带通信专网

建设的另一选择，有待进一步研究论证。
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