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摘　要：在航标管理中，浮标锚链是航道安全的重要保障，链系外观相似，数量多、重量大，没有稳固的身份标识，且

传统的视觉标识在航标链应用和作业期间腐蚀磨损 , 难以分类。笔者根据近年航标器材管理经验，提出应用物联网技术，

设计研发具备身份标识的新型链系全生命周期的管理系统，使锚链的管理更加便捷、规范。
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1 概述

浮标是标示航道、浅滩、障碍物或表示专门用途的

水面助航标志，其指一种金属制之器，一端系于水底，

其本身浮于水面，用来指示航道的界限，航行的障碍物

和危险地区。在航标管理中，浮标锚链是航道安全的重

要保障，链系外观相似，数量多、重量大，没有稳固的

身份标识，且传统的视觉标识在航标链应用和作业期间

腐蚀磨损 , 难以分类。现实中由于场地限制，航标链大

多采取堆放方式，一直存在统计难、跟踪难、易混乱等

问题，进而导致航标链管理难度大，使用不便的问题。

本文针对这一问题进行探讨，应用物联网技术，设计研

发具备身份标识的新型链系全生命周期的管理系统，解

决灯浮标标链系统计难、跟踪难、易混乱的管理难题，

保障灯浮标效能的稳定发挥。

应用该系统，在锚链上采用 JY-K9522 抗金属标签

（无源标签），使用 JY-U7920 超高频手持机进行扫描

识别，在 2-4 米的范围内可以搜索到产品信息源（包括

产品型号、长度、规格）。

2 系统设计

系统包括 APP 超高频智能手持终端、后台管理系

统。

APP 超高频智能手持终端基于 Android 6.0 操作系

统，后台管理系统则是基于 Web 浏览器。

管理员：拥有系统资源的最高管理权限，通过当前

系统，管理员可以对所有资源进行管理操作，即包括对

灯浮标、链系和系统维护进行管理维护。

完成主要功能模块：

2.1 入库管理

管理人员可根据入库申请内容，即入库灯浮标链系

是否已经完成电子身份标识，若未完成标识，则管理人

员可将电子标签粘贴于灯浮标链系，并将两者的关联信

息记录于系统数据库中，完成入库；若该灯浮标链系已

经完成身份标识，则管理人员可根据灯浮标链系相关信

息于管理系统中作记录，并完成入库。

入库后，系统可根据此次真实入库情况对库存信息

进行自动更新。

2.2 出库管理

管理人员可根据灯浮标链系出库内容，生成当前灯

浮标链系的相关信息，管理系统根据该信息验证灯浮标

链系的关联信息等是否正确，若验证通过，则管理系统

可记录当前灯浮标链系的出库信息，并完成出库；若验

证未通过，则管理人员可根据灯浮标链系的电子身份标

识，于管理系统中修正当前灯浮标链系的关联匹配信息，

并重新申请出库，直至完成出库。

出库后，系统可根据此次真实出库情况对库存信息

进行自动更新。

2.3 盘点管理

灯浮标链系盘点的目的是掌握真实的灯浮标链系

的关联信息，以修正灯浮标链系之间的匹配关系。盘点

传统上是个难点，因其涉及到逐个检查，手工清点，耗

费大量人力和时间。采用 RFID 超高频智能手持终端盘

点可以提高盘点效率，大大降低工作强度。

根据盘点作业内容，管理人员持手持终端可进行灯

浮标链系标签识别，并能获得灯浮标链系的相关信息，

管理系统可根据该信息自判断当前的灯浮标与当前的链

系是否匹配关联，若匹配则完成本次盘点，否则管理员

根据灯浮标链系电子身份对两者的信息进行再维护。
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2.4 报表打印

管理员可于管理系统应用中选择相关灯浮标链系

信息导出打印报表。

2.5 用户管理

管理员可于管理系统应用中对有权使用该系统的

用户的基本情况数据进行更新、查询等操作，实现用户

管理功能。分级管理，分别具有不同的权限；具有分组

管理用户的功能。可以针对用户分配软件模块使用权限。

3 系统用例分析

3.1 APP 超高频智能手持终端数据管理模块

在该功能模块中（如图 1），管理员可利用智能手

持终端完成对灯浮标链系的电子身份标识以及扫描识

别。

图 1 智能手持终端数据管理模块用户用例图

3.2 后台信息管理模块

在后台信息管理系统中，管理员用例（图 2）可以

实现灯浮标链系入库管理、出库管理、盘点、报表打印

以及用户管理。

图 2 后台信息管理系统管理员用例图

4 系统总体设计

系统框架模型（如下图 3）从下到上划分为四个层

次，分别是标签部署层、采集及交互层、RFID 数据服

务层、系统应用层：

图 3 系统框架模型图

标签部署层：针对在管灯浮标链系实行“标至于锚”

的 1：1 绑定管理模式，对灯浮标以及链系进行标签部

署工作，并写入对应信息，后台数据库予以记录。

数据采集层：含各种现场数据采集和用户交互设

备，包括 RFID 手持终端等。主要提供用户操作指引，

现场数据采集、数据录入等。为系统提供实时的现场数

据采集和交互操作指引。

RFID 中间件：对系统中的 RFID 设备及相关设备

进行管理，采集数据的收集、缓存、过滤，控制指令及

相关数据的收集、分发等，提供应用互交窗口。数据服

务层以系统软件服务的方式运行在系统服务器，提供对

用户应用层及数据采集交互层的 RFID 数据及相关控制

指令的数据服务。

系统应用层：提供给灯浮标链系的用户管理交互界

面，同时提供报表和数据查询等服务。管理中心对出库

任务单、入库任务单以及数据监控等均通过系统应用层

提供。

总体系统由业务管理软件、RFID 标签发行子系统

和 RFID 标签识别采集子系统等组成，这几个子系统互

相联系，共同完成该系统的各个流程。

后台管理系统由中心数据服务器和管理终端组成，

是系统的数据中心，负责与手持机通讯，将手持机上传

的数据转换并插入到后台灯浮标链系管理系统的数据库

中，对标签管理信息、发行标签和采集的标签信息集中
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进行储存和处理。

4.1 灯浮标链系入库管理模块

管理人员提交灯浮标链系入库申请后，若管理系统

未记录灯浮标链系相关信息，则管理人员将灯浮标链系

标签写入信息、完成粘贴，并将两者关联信息记录于管

理系统数据库中，并完成入库。若管理系统中已存在该

灯浮标链系的相关信息，则将该灯浮标链系的当前生命

周期信息记录于管理系统数据库中，并完成入库。

图 4 灯浮标链系入库业务流程图          

图 5 灯浮标链系出库业务流程图

4.2 灯浮标链系出库管理模块

管理人员根据出库任务生成出库申请，系统根据申

请出库灯浮标链系关联信息进行匹对验证，如验证通过，

则完成出库，如验证不通过，管理人员重新校正灯浮标

链系关联信息，重新验证。

4.3 灯浮标链系盘点管理模块

图 6 灯浮标链系盘点业务流程图

5 结语

近年来，随着物联网技术不断发展成熟，为航标链

现代化管理提供了技术基础。基于物联网技术新型灯浮

标链系管理系统的设计使用，将改善锚链管理困难的现

状，极大减少锚链管理的人力、物力成本，有较强的实

用性和较高的经济效益。以此类推，物联网技术可以在

航标器材管理中得到更多的应用，提高航标器材管理水

平，保障灯浮标效能的稳定发挥，不断提升助航服务效

能。


