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摘　要：本文在金沙江中游梨园水电站库区航运码头所在航段的基础资料基础上，对其特征水位进行了研究分析，研究

结果显示：①码头设计低水位考虑梨园电站 15 年泥沙淤积水平，考虑梨园库区码头建设是否提供夜间通航两种不同工况，

两种工况下，梨园上游翻坝码头的设计低水位均为 1605m；考虑夜间通航时，大具码头的设计低水位为 1605.89m，考

虑夜间不通航时，大具码头的设计低水位为 1606.52m；②码头设计高水位的确定，考虑泥砂 20 年淤积水平，20 年泥砂

淤积水平 P=33.3%、P=20%、P=10%、P=5% 回水位别为 1625.90m、1626.90m、1627.77m、1628.73m。
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1 基本情况

梨园水电站位于云南省丽江市玉龙县（右岸）与迪

庆州香格里拉县（左岸）交界的金沙江中游河段，为金

沙江中游河段规划的一库八级中的第三个梯级，上游与

两家人电站相衔接，下游为阿海电站。电站距离丽江市

约 180km，交通条件便利，地理位置优越。梨园水电站

的开发任务以发电为主，兼顾防洪。电站建成后可发展

旅游、库内航运等，促进地区经济、社会与环境的协调

发展。

2 水库特性分析

2.1 厂址水位流量关系曲线

梨园水电站采用堤坝式开发，坝后地面厂房。考虑

到下游阿海电站水库淤积回水对梨园水电站厂房尾水的

影响，梨园水电站厂址的水位流量关系曲线采用阿海水

库 15 年淤积水平的一组水位流量关系曲线。梨园厂址

水位流量关系曲线见图 1。

图 1 梨园厂址断面水位流量关系曲线

2.2 梨园电站运行水位研究

梨园电站参与云南电网进行调峰运行时，水位消落

剧烈，一周内基本完成一次蓄放过程，较好地体现了梨

园电站的周调节性能。同时，当汛期来水较多时，梨园

电站按预想出力发电，维持高水位运行，此时，电站在

电网中承担基荷，不参与电网调峰运行。

梨园水电站在 7 月份处于死水位 1605m 运行，不

具备调蓄能力，故一直维持该水位；在汛期其他月份，

由于来水波动大，且水量充沛，进行调峰运行时动用的

库容相对枯期较大，水位消落较低。

3 梨园库区泥沙淤积

根据昆明勘测设计院有限公司对工程区域运营几

十年泥砂淤积的运行成果，梨园上游翻坝码头靠近坝址，

30 年泥砂淤积较低，远低于正常蓄水位 1618m，泥砂

淤积不会影响该码头的运行。库尾的大具码头位于库尾，

距离坝址约 50.3km，水库运行 10 年、20 年、30 年淤

积的深泓高程分别约为 1588m、1593m、1598m，分别

淤高了约 16m、21m、26m，岸边码头的淤积高程会较

深泓点会高些，但估计对船只停靠码头影响不大。在码

头运行后，应注意进行泥砂监测，根据监测情况进行相

应的分析、处理。

图 2 梨园坝址淤积纵剖面
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4 特征水位计算

4.1 计算原则和方法

本次梨园码头设计水位按照《内河通航标准》

（GB50139-2004）、《 内 河 航 运 工 程 水 文 规 范 》

（JTS145-1-2011）的规定进行计算。计算方法采用推

求库区水面线，水面线计算采用数值方法求解一维恒定

流方程组，基本方程如下。

运动方程：
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码头设计低水位确定，按上游龙盘电站投入运行前

和投入运行后两种情况考虑，结合梨园水库水位的运行

特点，分为 7 月份、汛期（6 月、8 月～ 10 月）和枯期

（11 月～ 5 月）三个时段。龙盘电站投入运行前，码

头设计低水位不考虑泥砂淤积，按规范要求的 P=90%、

P=95%、P=98% 的不同保证率，计算三个时段坝前最低

运行水位 + 相应保证率流量的水面线，取其下包络线为

沿程各码头的设计低水位；根据前期工作情况，龙盘电

站按 2030 左右投入考虑，梨园电站泥砂淤积水平按 15

年计，计算三个时段坝前最低运行水位 + 龙盘投入后梨

园入库流量的水面线，取其下包络线为沿程各码头的设

计低水位。

码头设计高水位的确定，计算水库蓄水运行后

P=33.3%、P=20%、P=10%、P=5% 的 频 率 洪 水 回 水，

计算的起算水位为相应频率的调洪高水位。回水计算时

考虑水库泥砂淤积的影响，泥砂淤积水平年 20 年和 30

年两种工况。

4.2 特征水位计算

4.2.1 最低通航水位

梨园库区码头设计低水位的回水计算考虑 15 年泥

砂淤积水平。根据径流调节计算成果，码头设计低水位

的计算组合见表 1。

表 1 码头设计低水位的计算组合

经计算，码头最低通航水位计算结果如下。

图 3 最低通航水位下包线计算结果（15 年淤积工况）

4.2.2 最高通航水位

梨园库区码头设计高水位计算考虑泥沙淤积，泥砂

淤积水平为 20 年和 30 年。

根据可研设计调洪计算成果，P=33.3%、P=20%、

P=10%、P=5% 的频率洪水调洪高水位均为 1618m，20

年淤积水平回水计算成果见表 2。

表 2 库区频率洪水回水水面线（20 年淤积）

经计算，码头最高通航水位计算结果如下。

图 4 最高通航水位下包线计算结果（20 年淤积工况）

5 结论
本文以金沙江段中游梨园水电站库区航运码头所

在航段的基础资料基础上，对其特征水位进行了研究分

析，研究结果如下：

（1）根据昆明勘测设计院有限公司对工程区域运

营几十年泥砂淤积的运行成果，从泥砂淤积角度分析，

30 年泥砂淤积远低于正常蓄水位 1618m，不会对梨园

上游翻坝码头运行产生影响；大具码头位于库尾，距离

坝址约 50.3km，水库运行 10 年、20 年、30 年淤积的

深泓高程分别约为 1588m、1593m 和 1598m，分别淤高
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手算与有限元分析结合在钢便桥验算中的运用
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摘　要：某高桩码头工程施工临时通行需要，拟在海上架设一座钢便桥。为提升验算效率及可靠性，钢便桥的上部结构

采用 Midas Civil 软件进行分析，桩基则利用软件分析所得数据进行手算。常规手算与具备更大自由度和强大的分析能

力的 Midas Civil 有限元数值分析软件结合，可提升施工企业生产效率、经济效益和竞争力。文章可为类似临时结构验

算提供借鉴。
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了约 16m、21m 和 26m。

（2）码头设计低水位考虑梨园电站 15 年泥砂淤积

水平，计算三个时段坝前最低运行水位 + 龙盘水库投入

后梨园水电站各时段最小入库流量的水面线，取其下包

络线为沿程各码头的设计低水位。考虑梨园库区码头建

设是否提供夜间通航两种不同工况，两种工况下，梨园

上游翻坝码头的设计低水位均为 1605m；考虑夜间通航

时，大具码头的设计低水位为 1605.89m，考虑夜间不

通航时，大具码头的设计低水位为 1606.52m。

（3）码头设计高水位的确定，考虑泥砂 20 年、

30 年 两 种 淤 积 水 平， 计 算 水 库 蓄 水 运 行 后 P=33.3%

（Qm=5800m3/s）、P=20%（Qm=6580m3/s）、P=10%

（Qm=7540m3/s）、P=5%（Qm=8440m3/s）的频率洪水

回水。20 年泥沙淤积水平 P=33.3%、P=20%、P=10%、

P=5% 回 水 位 别 为 1625.90m、1626.90m、1627.77m、

1628.73m。梨园上游翻坝码头 20 年泥砂淤积上述频率

的回水位为 1618m。
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1 工程概况

1.1 平面布置

钢便桥长 252m、宽 6m。

1.2 结构形式

钢便桥跨径 12m，每排设 2 根 φ630×10mm 钢管

桩作基础，间距 4.4m；桩顶开槽，安装双拼 I40b 工字

钢横梁，横梁上设 3 组双排单层 321 型贝雷片纵梁，

贝雷片间距 0.9m，组距 1.35m。纵梁上设 I25b 工字钢

横向分配梁，间距 0.795m、0.705m。横向分配梁上设

I12.6 工字钢纵向分配梁，间距 0.3m。I12.6 纵向分配梁

上设 δ10mm 防滑钢板做为桥面板。钢管桩横向支撑采

用 [25 槽钢。如图 1、图 2 所示。


