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浅谈小型运输驳船抛起锚作业
姜智帅

（北海救助局，山东 烟台 264000）

摘　要：本文通过近期本人在汕尾风电安装工地实战训练的几次作业，对大功率三用拖轮协助小型运输驳船抛起锚作业

的操作流程，安全注意事项进行分析，并提出几点建议，供大家参考。
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随着《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四

个五年规划和 2035 年远景目标纲要》提出，要求非化

石能源占能源消费总量比重提高到 20% 左右。在这一

背景下，海上风电大力发展，现在属于风电的抢装期，

风电安装中，大功率拖轮是一种重要的辅助船舶，市场

上各种拖轮陆续服务于海上风电市场。随之而来的还有

大量小型自航驳船成为运输风电设备的重要载体，大功

率拖轮将面临着协助其抛锚就位作业等工作。本文就近

几次协助小型运输驳船进行抛起锚作业进行浅要分析，

简要介绍抛起锚的操作要点和注意事项。此文仅供参考，

有不当之处还请多多指教。

1 概述
大功率三用拖轮及自航驳船的参数

1.1 大功率三用拖轮参数

总长：77m     型宽：14m

满载吃水：5.6m  主拖缆系柱拖力（吨）：100T

起抛锚缆   D64mm ×L500m

尾滚筒：ø1.8m×3.0m（3.6m）

1.2 运输驳船参数

本文以小型自航驳船“**508 轮”为例，“**508”

是一艘运输风电设备（风叶）的运输驳船，船长 94 米，

船宽 18 米，吃水 3 米。船首尾左右各 2 个工作锚（均

为后期改造临时加装），锚缆钢丝较细（直径 24mm

左右），锚头接两段锚头缆钢丝（两段钢丝直径均为

24mm 左右，一共长 50 米左右，工地附近作业水深 25 米），

末端用棕绳接一个简易锚漂（泡沫制作）。见图 1：

图 1

2 作业前准备工作
（1） 作业前，召开安全评估会议，对起抛锚作业

方案进行讨论研究，明确各部门职责，并进行风险分析，

确定应急预案，形成正式的书面会议纪要。

（2）每一个作业步骤必须有风险评估，风险评估

应定期审查，并传达给所有船员，并在每次作业前进行

安全培训。

（3）启动液压系统，备妥拖缆机、移货绞车、鲨

鱼钳、挡缆桩以及其他备用设施；

（4）检查主辅拖缆机和移货绞车运转是否正常，

传动部位有无障碍，妨碍绞缆操作的物品应清理移开；

对下滚筒拖缆机进行空转试验，排除液压系统内空气，

防止松放拖缆时卡顿。

（5）事先备妥抛锚作业时所需要的工具：艇篙、

锚钩、撬杠、连接卸扣、钢丝钳、千斤、保险销等。

（6）事先将移货绞车钢丝、主拖缆钢丝铸头拉至

后甲板挡缆桩处。

（7）确定拖轮驾驶台、后甲板作业人员和驳船甲

板组人员的作业沟通频道，作业前明确作业程序及注意

事项。

3 抛起锚过程及注意事项
3.1 熟悉流程

作业前首先召集后甲板作业人员讲解抛起锚流程，

熟悉抛起锚的具体操作步骤及作业过程中的注意事项，

制定好应急预案，做好风险评估工作；到现场时再根据

现场指挥的命令，按计划有条不紊地进行。

3.2 抛锚流程

（1）船长操纵船舶尾部慢慢接近驳船要连接的锚

头缆钢丝位置并稳住船位。

（2）驳船甲板组人员撇缆至我船，将拖轮移货绞
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车钢丝拉上驳船，并连接好驳船锚头缆钢丝。

（3）我船用移货绞车将驳船连接好的锚头缆钢丝

慢慢绞至我船主拖缆连接卸扣处，取下锚漂，并将锚头

缆钢丝连接至主拖缆。

（4）慢慢绞收主拖缆使锚头缆钢丝逐渐受力稳定，

使移货绞车钢丝不受力，解掉移货绞车钢丝与锚头缆钢

丝连接。

（5）绞收主拖缆直至驳船锚背至尾滚筒，刹住拖

缆机刹车。报告驾驶台挂拖锚头完毕，甲板作业人员撤

离至安全区域。

（6）通知驳船打开锚缆机刹车，拖轮驾驶台按照

指定的锚位路线行驶到锚点。

（7）抵达锚点后控制好船位，打开拖缆机刹车慢

慢松出锚头缆钢丝抛锚。

（8）锚到底后，慢慢送放主拖缆钢丝，将锚头缆

钢丝和主拖缆连接卸扣送至液压挡缆桩附近，将锚漂连

接至锚头缆。

（9）解掉主拖缆和锚头缆钢丝连接卸扣，锚头缆

钢丝和锚漂抛入水中，同时通知驳船将锚缆绞紧。1 个

锚的抛锚作业完成。

注意：①由于驳船锚缆和锚头缆钢丝较细，拖轮船

速和收绞拖缆速度不宜过快，防止驳船锚钢丝断裂。②

上述（9）作业过程中主拖缆和锚头缆钢丝解拖时，由

于锚头缆钢丝末端琵琶头太细，鲨鱼钳无法咬住，可以

用一根 1.5m 左右的千斤（两端琵琶头能套在液压挡缆

桩上）穿过锚头缆钢丝琵琶头，将千斤两头套入两个挡

缆桩上，松主拖缆使千斤受力，解掉主拖缆和锚头缆钢

丝连接，放下一个缆桩即可送出锚漂和锚头缆钢丝。

3.3 起锚流程

（1）事先准备好起锚作业时连接锚头缆的工具。

（2）用移货绞车将主拖缆拉到船尾挡缆桩处，准

备好连接卸扣。

（3）船长操纵船舶尾部慢慢接近锚漂（夜晚用扫

海灯）并稳住船位，甲板部人员用艇篙或小锚钩将锚漂

漂浮缆捞起（“**508”无漂浮缆，勾住锚漂上绳索，

将其拉起）。

（4）移货绞车钢丝连接锚头缆钢丝琵琶头，将锚

头缆钢丝拉至主拖缆连接卸扣处，连接主拖缆，解掉锚

漂。

（5）慢慢收紧主拖缆使其受力稳定，松移货绞车

钢丝，然后解掉移货绞车钢丝和锚头缆钢丝连接。

（6）调整船尾对准锚缆回收方向，绞收主拖缆起

锚。

（7）收主拖缆将锚绞至尾滚筒处（由于驳船锚头

缆钢丝长 50 米左右，拖船后甲板长 35 米左右，锚收至

尾滚筒时，驳船锚头缆钢丝将收至我轮拖缆机下滚筒

上），刹住拖缆机刹车。

（8）通知驳船绞收锚缆，船长操纵船舶沿锚缆方

向慢速接近驳船。 

（9）距离驳船较近时（由于驳船只能靠人力回收

锚头缆钢丝），驳船甲板组人员打撇缆至拖轮，拖轮作

业人员将驳船引缆连接到工作锚后面的第一段锚头缆钢

丝卸扣上（距离锚 5 米处），用于驳船回收锚头缆。

（10）打开拖缆机刹车，我轮松主拖缆同时驳船绞

收锚缆，直至驳船将锚收至其锚支架上。

（11）我轮慢速进车同时松主拖缆直至锚头缆钢丝

琵琶头放至主甲板上时，连接锚漂到锚头缆钢丝。

（12）继续松主拖缆，当锚头缆钢丝不受力时，稳

住船位将主拖缆和锚头缆钢丝连接卸扣解掉，驳船将锚

头缆钢丝和锚漂收回，我轮拖轮作业人员协助不要一下

将锚头缆钢丝丢入海里。一个锚的起锚作业顺利完成。

注意：①由于驳船锚头缆钢丝较细，在第（11）步

向前进车时应非常谨慎，以免崩断钢丝，操纵拖缆机人

员应根据缆绳受力情况及时用快档松放主拖缆。当主拖

缆铸头抵达井字架附近时，由于铸头重量和连接卸扣重

量太重，不能自由放出，可提前告知驾驶台控制船位，

用移货绞车将铸头拖出井字架。 ②由于驳船用人力回

收其锚头缆钢丝，当铸头拖出井字架后在缆绳不吃力时

就可解掉锚头缆钢丝，而不必在挡缆桩位置解掉。此时，

应派专人查看钢丝绳吃力情况，当钢丝绳有吃力趋势时

应及时提醒作业人员，停止解拖作业。③打捞锚漂时船

舶的贴靠方向分析，一般应顶着风流合向接近锚漂，一

方面可以防止锚头缆钢丝缠到螺旋桨，另一方面由于其

锚头缆钢丝长 50 米左右，作业区域水深近 30 米，这样

贴靠也易于打捞作业。当船舶机动靠近锚漂时（夜晚用

探照灯），调整船尾对准锚漂，快接近时，停车，靠船

舶惯性靠近锚漂，不要进车，以免排出流推开锚漂，不

易打捞作业。

图 2
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基于传感器测量的路面脉冲振动研究
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摘　要：减速带，井盖等脉冲变形对路面行驶安全性和舒适性有重大的影响，本文通过传感器，实测了汽车经过减速带

和井盖时的车身加速度；确定了车速和减速带高度对车身加速度的影响规律，并建立了车身加速度与车速的关系模型；

建立了经过井盖时的车身加速度与车速的关系模型，比较了井盖和减速带的差别，并确定了典型减速带的舒适车速。
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4 起抛锚安全注意事项

（1）甲板作业人员作业时，一定要穿戴好劳动保

护用品（工作鞋、工作服、安全帽、救生衣等）。

（2）起抛锚作业过程中，应保持船舶之间、所有

作业人员之间的通讯畅通，避免外界干扰，甲板指挥人

员应保持正规瞭望，随时向拖船驾驶台报告周围环境情

况，一旦发现不安全因素，应该停止作业，待满足作业

条件时再作业。

（3）作业前准备工作要充分，各机械液压设备、

所需的索具和工具应保持良好并随时可用。

（4）后甲板作业区域要清爽。除非紧急情况下，

不得在甲板上奔跑，防止奔跑绊倒导致人员受伤。

（5）在打捞锚漂时，有些船舶锚漂没有漂浮缆，

需要后甲板作业人员人力直接打捞锚漂，在此过程中要

特别小心，应当佩戴安全绳，防止人员落水，尤其风浪

较大时。

（6）甲板作业人员应避开缆绳有张力的区域。起

抛锚作业时，需要用到拖缆机、移货绞车收绞锚、锚头

缆、锚漂等，钢丝受力较大时有断掉的风险，危险区域

严禁站人，特别是三角区域。

（7）连接卸扣连妥后，要仔细检查卸扣是否变形，

保险销有没有插好。

（8）甲板作业至少要有 3 个人在场，不得独自一

人在甲板作业。

（9）不得在极度疲劳的状态下作业，以避免给船

员、船舶和其他人员带来危险。

5 结束语

海上作业环境多变，每次作业都是一次新的挑战，

必须提前做好周全的准备工作，多想想可能会出现的问

题和遇到的困难，针对问题和困难多列出几种解决办法，

才能制定出全面高效的作业方案以及应急处理预案，确

保海上作业顺利完成，保证人员和船舶设备的安全。另

外，每次作业后还要不断总结经验教训，将专业理论和

实际操作结合起来，以专业的理论知识指导实际工作，

才能在以后的作业中一帆风顺，再创佳绩。

公路在国民经济发展和社会运行中具有基础作用，

保证公路交通的安全和舒适性有重要意义。影响路面平

顺性 [1] 的变形主要有两个类型，一是路面表面纹理和

粗糙引起的较为平稳的振动 [2] ，二是减速带 [3-4]，井盖 [5]，

拥包变形等脉冲振动。其中脉冲引起的振动更强烈，会

导致车辆在接触瞬间出现巨大的冲击荷载，对汽车机械

结构的安全性，汽车成员的舒适性，甚至路面寿命都有

很大影响，司机遭遇脉冲变形往往会本能急刹车，也影

响交通安全。

道路学者进行了大量的研究 [6]，目前方法多是反应

表示每 10 或 20m 步长内的平整度平均值，难以对路面

各点具体情况进行有效反应，也不适于检测脉冲类变形

振动，三米尺法的测试密度较低，代表性不足。为落实

交通强国目标，提高公路行驶舒适性和安全性，本文基

于加速度传感器测量 [7] 汽车振动特性，检测减速带，井

盖等脉冲变形振动对汽车状态的影响，并进一步分析车

速的影响，确定舒适车速，对交通的安全性和舒适性有

重要意义。


