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浅析超大型散货船的引航操纵
                 ——以大连港四十万吨矿石码头靠泊为例

姜皓严

（大连港引航站，辽宁 大连 116000）

摘　要：随着船舶大型化的趋势，港内操纵的难度和风险都在提高。自从 2015 年国家层面同意大连港矿石码头接靠

四十万吨级矿石船，截至目前大连引航站共引领 230 余艘次。本文根据作者的引航经验，对其中的重点、难点进行总结，

旨在为后续的引领提供一些有价值的借鉴。
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1 大连港四十万吨级矿石码头的基本情况

1.1 码头状况

本码头水域自然条件如下，码头岸线在 20m 等

深 线 的 位 置， 经 疏 浚 后 达 到 25m， 码 头 轴 线 方 位

053° ~233°，大部为沿岸流。码头泊位是栈桥式结构，

泊位长度 471.5m，泊位水深 25m，航道及掉头区水深

23.7m，掉头区直径 850m。

1.2 水文资料

本港潮汐主要为规则半日潮，但由于处于临界状

态附近，亦呈现出不规则半日潮的性质，涨潮流西南方

向，落潮流东北方向，主流向和码头走向基本相同。在

矿石码头作业主要参考大连（老虎滩）潮汐表，潮高基

准面在平均海面下 163cm；或者参考大窑湾（南大圈）

潮汐表，潮高基准面在平均海面下 190cm，平均涨潮历

时 6h 6 min；平均落潮历时为 6 h18 min，涨潮流的流速

高于落潮流。

理论情况下，在高低潮之后的 3h 开始转流，高低

潮时流速最快。

实际工作中发现，实际流速、流向的变化和潮差的

大小、潮汛的大小密切相关。尤其要注意靠泊时间段相

邻的高低潮潮差，潮差越大，换流越早。天文大潮汛时

和理论情况差别不大，小潮汛时出入很大。

1.3 作业标准

依据引航作业的标准，对于四十万吨矿石船舶的引

航作业需要风力小于等于 7 级（15m/s），横浪小于等

于 1 .5m，顺浪小于等于 2m，周期小于等于 8s，平流或

相对缓流时，顶流靠泊。

能见度：白天≥ 1n mile，夜间≥ 2n mile，且处于

稳定状态。    

2 引航中需要注意的五个问题

2.1 超大型散货船的操纵特性

从操纵的性能来讲，四十万吨散货船的质量大、单

位排水量的主机功率较低、方形系数大，肥大短粗的船

型决定了船舶对舵的追随性差，航向稳定性差，其能保

持最低舵效的航速要比普通船舶高。

船舶在接近泊位的过程中，于航道内停车淌航后

经常舵效较差，只能依靠主机进车来增加舵效，进而来

控制航向，确保船舶处于有利的位置，而由此则会导致

船舶余速过高，存在一定的安全风险。处于满载状态的

四十万吨散货船，由于追随性差而导致操舵后应舵较慢，

当看到船舶转起来以后，由于巨大的惯性，想要达到理

想的航向一定要用大舵角、早用舵、早回舵。

2.2 船位的控制

上航道时，对初始船位的控制是重中之重，可以说

初始船位处于有利位置，整个靠泊操纵就成功了一半。

初始船位并不是每次都是一个固定的位置，要结合潮流

的方向和强弱来判断，可以说每次的位置都不同，切不

可生搬硬套，但有一个总体思路“宁西勿东”，如果拿

不准宁可靠近航道西侧也不要靠近东侧。初始船位的选

择可以分两步来看，下面分别阐述：

（1）航道口以南 2n mile 至航道口。理想的靠泊时

机，是西南流的缓流靠泊矿石大码头。根据潮汐规律可

知，到达矿石航道口的时机应该为平流或者弱东北流，

反推在航道口以南 2n mile 至航道口这段是东北流，流

速可能较弱也可能较强，这里是第一个关键位置。根据

多次靠泊总结的经验，此处最好在三山岛东侧 30m 等
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深线以东的位置。这个位置在航道口以南 2.3km 左右，

对着航道口 K2 浮航向 350°左右，可以直观判断流向、

流速，决定加车、减车来控制到达航道口的时机。

（2）到达航道口的船位。航道口到达泊位只有 1n  

mile 的距离，对于四十万吨超大型散货船如果到达航道

口时还没有得到一个理想船位，会对后续操纵造成极大

的困难。经过多次实测，大多数引航员从到达航道口到

靠上码头需要 1h±15min。码头边的潮水换流时间要早

于航道口，最终需要缓流靠泊矿石大码头，这就决定着

在航道口有三种选择方案，可以选择弱东北流、平流和

弱西南流三种方案，这样就对着三种不同的初始船位。

如果是弱东北流船位要选择在航道的西边线，平流可以

选择在航道的中心线偏西，弱西南流可以选择在航道中

心线附近也可以选择在航道中心线偏西，理想的船位是

一个范围而不是一个点，不要过于纠结某一个船位而影

响整体操纵。由于平流基本是一个时点的概念很难准确

把握，所以多数时候都是弱西南流或者弱东北流的选择，

笔者起初是反对东北流进入航道的，认为东北流进来后

对操纵不利，但是明确的西南流后再进入航道就会发现

码头边的流速相对较急，这就变成了两害相权取其轻的

问题，仁者见仁，智者见智。

2.3 速度的控制

总体思路 3-2-1。在航道口速度控制在 3 左右，在

掉头区控制在 2Kt 左右，掉好头后控制在 1Kt 左右，每

个人有自己的操纵节奏，但是对于这种四十万吨满载矿

石船要留足安全余量，不宜过快。

还有一个关键控制速度的点位，在航道口外以南

1n mile。由于三山岛的遮蔽作用，经常会发生在航道口

1n mile 以南已经没有流压的影响，或者很弱了，但是

到航道口以南 1n mile 内突然增强，这里的突然其实并

不突然，只是没有考虑到岛屿遮蔽对流的影响。这个位

置到航道口的接近 1n mile 的距离，是控制船速的黄金

位置，同样是在航道口的 3Kt 速度，可以保持进车状态

和只能停车状态对后续航向、船位的掌控完全不同，所

以驾引人员应尽量提前控速，保持进车状态进入航道。

2.4 拖轮的配备

目前大连港对于满载四十万吨矿石船配备六条拖

轮，由于左舷靠泊，通常右舷首尾各两条，船尾巴拿马

孔带一条，一条左舷船首附近不带缆绳，处于机动状态。

由于六条拖轮马力不同，带缆位置的不同，会导致

发挥的作用不同，总体思路是尽可能把大马力的拖轮放

到最重要的位置上。由于操纵习惯不同，有人喜欢利用

船舶自身动力摆正船位，可能需要短时进车，习惯船尾

巴拿马孔放一条大马力拖轮更好地控制速度，有人习惯

提早摆正船位更多利用流压，利用流压就需要严格的控

制好船首，习惯把大马力拖轮放在船首，各种方法无分

高下，找到适合自己的最重要，千万不要东施效颦。

2.5 应急准备

驾引人员一定要有危机意识，所谓的危机意识主要

是对特殊情况有所戒备。比如突遇能见度不良、主机、

舵机失控、船舶跳电、拖轮断缆等，这需要我们既要有

应急预案，又要在操纵中留有余量。

3 案例分析

3.1 船舶基本情况

远 河 海， 总 长 361.9m， 宽 度 65m， 总 吨 位

203403t，净吨位 66606 t，载重吨 398595t，进港装货吨

数 391000t，船首和船尾的吃水均为 22.8m。

3.2 水文气象资料

靠 泊 当 天 气 象： 风 力 5 级， 浪 高 0.8m， 能 见 度

5km， 低 潮 17:00，047cm， 高 潮 23:25，359cm， 农 历

十八。

3.3 引航时段 20:00--01:30

3.4 引航过程

20:00 引 航 员 在 锚 地 登 轮， 登 轮 后 逐 渐 加 速 到

6Kt，向 VTS 报告动态并查看引水卡和船舶资料表，告

知船长引航方案并进行交流沟通。

21:15 船舶在航道以南 2n mile，此时的航速下降到

4Kt 并观察流向和流速，拖船已全部到位，并带好缆绳。

此时实际观测发现基本无流压，保持继续观测，航行至

航道 1n mile 以内，确认已经是西南流，决定进入航道

并进行靠泊作业。

21:50 船舶平航道口速度 3Kt，船尾巴拿马孔带好

的拖轮准备工作。

22:15 船舶进入掉头区，速度 1.7Kt，完成大角度转

向后，船首与泊位横距 250m 左右，并且船舶和码头的

交角小于 15°，纵向速度 0.5Kt。

22:50 船舶靠拢码头。01：30 带好全部缆绳，解掉

拖轮。

4 经验总结
（1）满载四十万吨矿石船，加速、减速都很慢，

从锚地到航道口通常在 7n mile 左右，需要提前有方案，

到哪一个结点速度大概控制在几节。减速时可以按照

1n mile 减速 1Kt 考虑，但实际操纵过程中会受到风、流、

涌等自然因素的影响。

（2）大型的船舶惯性大，采取措施一定要有提前量，

尤其在右转顶流靠泊时对偏转的惯性要及时抑制。码头
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LNG 船舶夜间进出洋口港及靠离 LNG
专用码头研究与应用

缪晓晨，刘涛

（中石油江苏液化天然气有限公司，江苏 南通 226400）

摘　要：为进一步提高 LNG 船舶接卸效率、降低 LNG 船舶等待靠泊率、节约租船成本、减少发生 LNG 船舶滞期的可

能性并且更加有效地保障天然气保供任务的完成，以 Qmax 型 LNG 船舶为例，对 LNG 船舶夜间进出洋口港及靠离中

石油江苏 LNG 专用码头进行了操船模拟试验研究并进行了实际 LNG 船舶夜间离泊出港应用；结果表明，LNG 船舶夜

间离泊出港是安全可行的。
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走向是 053°，个人认为在调头区船首向控制在 038°

以内，否则控制不好左舷受流后，很难靠泊。矿石码头

边受岸形影响，经常在接近码头时，船首受开流的影响

不容易进去，需要引起足够的注意。

（3）进入掉头区前，应当控制好速度，不能太快，

在旋回时可以短暂加车增加舵效，因此在调头区的速度

应控制在 2Kt 以内。

（4）关于航道外等候船位的选择，至少要在航道

外 1n mile 以南，如果对换流时间有把握，距离可以相

对近点；但当小潮讯或换流时间不好掌握时，要在航道

南端 2n mile 以外等候。本次执行的是夜间满载四十万

吨的靠泊任务，船位和进航道的时机都选择得更为保守，

留下了充分的安全余量。

5 结束语
虽然作者多次引领过满载四十万吨矿石船靠泊该

泊位，但每次由于选择不同的时机、船位进入航道，操

纵都有不同的体会。笔者总结了八个字“宁晚勿早，宁

西勿东”，前四个字说的是时机，等潮水换流，后四个

字说的是位置，控制好船位。希望本文可以起到抛砖引

玉的作用，与诸位同行共同学习超大型船舶的操纵，如

有不周之处，欢迎指正。

参考文献：

[1] 王旻昊 . 青岛港 40 万吨级矿石船引航风险与方案研究

[D]. 大连海事大学 ,2016.

[2] 马连胜 , 王立财 .40 万吨级矿石船靠泊大连港矿石码

头探析 [J]. 珠江水运 ,2021(17):91-94.

[3] 范永峰 . 浅析超大型散货船移泊过程中的拖船运

用——以防城港 20 万吨矿石码头移泊操纵为例 [J]. 中国水运

( 下半月 ),2021,21(03):3-4+29.

[4] 王达川 , 姚海元 , 李宜军 . 我国沿海港口 40 万吨级矿

石码头新布局 [J]. 水运工程 ,2021(06):54-60.

[5] 胡 超 魁 , 李 楠 , 赵 海 勃 , 田 金 , 李 安 龙 , 王 昆 . 大

连 新 港 附 近 海 域 的 水 动 力 环 境 特 征 分 析 研 究 [J]. 海 岸 工

程 ,2019,38(04):272-279.

[6] 高世龙 , 张进文 , 蔡泓 , 李先强 .40 万吨级矿石船靠泊

青岛港的安全操纵 [J]. 航海技术 ,2016(01):9-11.

天然气作为资源丰富、供应充足、成本相对低廉、

使用便利、节能减排效果显著的最清洁的化石能源，

是我国优化能源结构、推进节能减排、治理大气污染、

建设美丽城镇等方面最为现实的选择。我国进口天然气

以 LNG 为主，近年来实现快速增长，2021 年我国进口

LNG 总量 7900 万吨，同比增加 1200 万吨，首次超过日

本跃升为全球第一大 LNG 进口国。

1 洋口港区介绍

洋口港区地处黄海南部海域，位于江苏省如东县

海岸外辐射沙洲潮汐通道黄沙洋主槽与烂沙洋深槽汇合

处。为满足 LNG 船舶和 10 万吨级船舶进出洋口港人工

岛北侧码头和工作船航行需要，洋口港建设了北航道、

配套锚地和工作船航道；北航道全长约 18.6km，设标

宽度 450m，满足 26.7 万 m³LNG 船单向乘潮通航的要求。

2 江苏 LNG 码头

江苏 LNG 接收站码头布置在江苏省如东县洋口港


