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摘　要：通过建立沱浍河航道整治工程临涣镇区段二维水动力数学模型，计算分析不同方案在通航最不利条件下航道

通航水流条件，对弯道的水流流场以及横向流速、回流强度等水流指标进行研究分析，确定最优的整治方案，研究结

果可为项目设计和管理提供依据。
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沱浍河航道整治工程临涣镇段左岸为临涣镇镇区，

航道自上而下分布有临涣里桥（整治后改建为人行桥）、

临涣码头桥（整治后改建为人行桥）、青阜铁路桥（原

址改建上行线），现状河道呈连续“S”型弯道，弯曲

半径仅为 200m，需对该弯道进行整治。为分析不同整

治方案的整治效果，现建立工程河段二维平面水动力数

学模型，对弯道的水流流场以及横向流速、回流强度等

水流指标进行研究分析。

1 方案设计
根据河道现状及航道设计标准，本阶段设计三个方

案进行比选。

方案一：本方案航道线路利用部分老河道平顺布

置，切除两岸部分滩地，能够保证临涣码头桥位于航道

直线段上，桥梁法线与航道中心线夹角为 1.5°。

方案二：本方案避开文物保护区，航道线路靠浍河

右岸布置。不涉及文物保护区；但临涣码头桥位于弯道

上，桥梁法线与航道中心线切线夹角为 8.8°。

方案三：本方案航道线路充分利用现有河道尽量少

占用两岸滩地。但临涣码头桥位于弯道上，桥梁法线与

航道中心线夹角为 5.2°。

2 模型建立及参数选择
2.1 计算范围及网格尺寸

数学模型模拟计算的范围选取本次航道整治工

程起点上游 1km 处，下游为临涣节制闸处，全长约

32km。地形采用实测 1:2000 河道地形，并考虑航道整

治实施对地形的影响。模型采用三角形网格，并对航道

区网格进行加密，加密区域网格大小为 5m，其余区域

网格尺寸为 5-20m 之间，网格总数为 92751 个。

2.2 糙率的选择

糙率值采用公式 进行计算。①枯季
河槽的糙率约在 0.015~0.018 之间，边滩和近岸糙率值

较大，一般变化在 0.018~0.03 之间。②涡粘系数：模型

采用 Smagorinsky 公式，设定系数为 0.28。

2.3 计算方案与工况

根据浍河河道水文特征并结合本次航道整治工程

的目标，选取最不利工况（最高通航水位条件）模拟计

算该段航道不同方案下航道内的水流条件。

图 1 临涣镇段航道整治方案布置示意图

3 整治效果分析
方案一工程实施后，在最高通航水位下，主流位

于新开挖航槽内，航道区流速较平顺，航道范围内无

回流产生。新开挖航槽内航道流速大小为 0.9~1.10m/

s，滩地流速在 0.10~0.25m/s 左右，航道内纵向流速在

0.85~1.05m/s 之间。水流流向总体与航道走向基本平行，

流速与航道线夹角在 0~10°之间，航道区存在较小的

横向流速。由于航道线靠河道左岸布置，右岸包河来水

对航道的造成的横流较小，回流流态较好，满足航道安

全通行的要求。

方案二实施后，航道平均流速大小为 0.8~1.05m/s，

航道内纵向流速在 0.70~0.90m/s 之间。在包河汇流口及

下游新开挖航道与老河道交口，由于受包河来水及老河

道来水的影响，水流顶冲航道，航道横向流速较大，包

河汇流最大横向流速约为 0.6m/s，下游新开挖航道与老

河道交口最大横向流速约为 0.45m/s。

方案三实施后，航道平均流速大小为 0.75~1.00m/s，

航道内纵向流速在 0.70~0.90m/s 之间。由于航道稍弯曲，

水流流向与航道走向存在一定的夹角在 0~30°之间，

航道区最大横向流速约为 0.4m/s。
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图 2 方案一后临涣里桥 ~ 青阜铁路桥段切滩后河道流场分布

图 3 方案二后临涣里桥 ~ 青阜铁路桥段切滩后河道流场分布

图 4 方案三后临涣里桥 ~ 青阜铁路桥段切滩后河道流场分布

4 方案比选
通过对临涣镇段航道方案一、方案二、方案三三种

工况下河道的水流流场模拟可知： 

从工程对河势影响角度而言，三个方案实施后均能

提高了河道的行洪能力，对河道水位、流场等变化相差

不大；但方案二切滩后，河道中心形成长条形孤岛，对

河势影响较大。从通航角度而言，方案一航道顺直靠近

河道左岸，航道弯曲半径较大，直线段长度较长，弯道

的纵向流速及横向流速均较小，通航水流条件较好，有

利于船舶的安全通行。该弯道为连续反弯段航道，航道

上下游约束条件较多，需增加航行安全系数，综上，临

涣镇段航道整治方案采用方案一较为合适。

5 结论
数学模型计算结果表明：方案一实施后，弯道的

纵向流速及横向流速均较小，通航水流条件较好，有利

于船舶的安全通行；对河势影响较小，满足水利部门的

管理要求，有利于后期桥梁改建工程的实施。
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摘　要：随着国际油价攀升，重油是航运企业节省开支增加收益的一个必然选择。由于重油品质不佳，给机器维护保

养带来各种实际问题。结合笔者实际工作经历，对使用重油较容易出现的问题用三个案例进行分析。最后总结出船舶

主机使用重油时的实际指导意见，希望对使用重油船舶主机的保养维护具有一定实际意义。
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1 引言

船用燃料油主要分为两类，分别是馏分型燃料油和

残渣型燃料油。馏分型燃料油（轻柴油），主要在高速

柴油机（1000r/min 以上）及中速柴油机（300r/min 一

1000r/min）中使用；残渣型燃料油（重油），主要用于

低速柴油机（300r/min 以下）；或者馏分型燃料油和残

渣型燃料油混合后用于低速柴油机。     

众所周知，燃烧轻柴油对机器设备维护与保养固然

有多方面的好处，但对船东而言不断上涨的油价会不断

挤压他们的利润空间。2014 年以来的国际市场原油价
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