
76   CWT 中国水运  2022·06

各部门、各班组肩负承担成本控制的责任，也享有成本

管理与控制的权力。主管部门应定期对项目经理的成本

管理工作进行检查和考核，并实施奖惩；同时，项目经

理应定期检查和评估各部门和团队在成本控制方面的表

现，并实施奖惩。只有做到责、权、利相结合，把成本

管理落到实处，才能达到预期的经济效果。
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摘　要：铺排船锚钢绳设备监控保护系统，实现全天候的监控锚缆绳设备运行状态，并可以在集控台集中显示铺排船定

位锚绳抛出多少米、抛锚速度等信息，辅助抛锚定位，监控容缆绞车及舱内摩擦绞车、排缆器的运行状态，一旦设备出

现故障能及时发出预警并在发生较大事故等紧急情况下自动切断动力，停止并保护设备。
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1 前言

目前长江航道整治所使用的铺排船在锚缆绳设备设

计上仍无一套完善的监控预警保护系统。出现问题后不

能及时被发现和紧急停止设备。长雁 1 号铺排船在刚出

厂施工时出现了一次缆绳打绞卡死故障，花了 15 天时

间才完全修复，汉工排 6 号铺排船改造出厂后仅 1 年多

时间，先后出现过 4 次类似问题。长雁 1 号、汉工排 6

号两条长江及沿海铺排船的诞生为保障长江航道大发展

大建设提供了坚实保障，为长江航道发展做出了巨大贡

献。但铺排船无自航系统，施工时必须通过锚绳来移位，

因此保证锚绳系统的正常运行尤为重要。锚绳设备监控

预警保护系统可辅助船舶定位，避免锚钢绳设备重大事

故的发生，节约大量人力物力成本，避免了因设备故障

影响施工进度和效率。

2 锚钢绳设备监控预警保护系统分析

设计锚钢绳设备监控预警保护系统，实现全天候的

监控锚缆绳运行状态，并可以在集控台集中显示铺排船

定位锚绳抛出多少米、抛锚速度等信息，辅助抛锚定位。

监控容缆绞车及舱内摩擦绞车、排缆器的运行状态，出

现故障能及时发出预警并在发生较大事故等紧急情况下

自动切断动力，停止并保护设备。目前国内尚无铺排船

锚缆绳监控保护系统课题，本科研成果可以达到国内领

先水平，填补国内空白。此方案几乎收集了所有与锚绞

车相关的运行状态信息，通过智能微电脑和 PLC 进行

数据分析处理，具有系统稳定性高，智能程度高，适应

能力强，能全天候实施监控等特点。

3 辅助抛锚定位功能设计

监控锚绳抛出多少米、抛锚速度等信息，可利用

增量式旋转编码器检测摩擦绞车和容缆绞车旋转角度和

方向，通过圆周换算出缆绳移动的速度和距离，并集中

在集控台 ( 驾驶台 ) 显示。原理图如下图 1 所示：
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图 1 摩擦绞车测速测距原理图

4 预警系统设计原理

利用光电开关检测排缆器工作情况及容缆绞车缆绳

堆叠情况。如果两绞车出现不同步、排缆器工作异常或

容缆绞车缆绳堆叠异常均可以向控制台发出预警信号。

（1）采集数据。①采集摩擦绞车数据，包括转速、

转动方向、放缆长度等；②采集容缆绞车数据，包括转

速、转动方向、排缆器动作行程、排缆高度、液压电磁

阀动作方向；③集控台单动，联动信号。

（2）分析数据。数据收集之后由微处理芯片进行

数据分析处理，判断是否向集控台预警。在集控台由

PLC 收集微处理器分析处理的数据，通过液晶触摸屏显

示锚绳设备工作状态。 如图 2 所示。

图 2   监控预警示意图

5 保护系统设计

检测到以下紧急情况时，及时切断液压、电机等动

力系统停止并保护锚绳设备。

（1）发出预警信号后长时间无人处理。

（2）排缆器不工作，并且缆绳堆积过高。

（3）容缆绞车与摩擦绞车运行方向相反。

（4）容缆绞车与摩擦绞车长时间不同步。

预警保护示意图如图 3 所示。

图 3  预警保护设计示意图

6 结论

（1）目前国内尚无铺排船锚缆绳监控保护系统课

题，本科研课题可以达到国内领先水平，填补国内空白。

（2）此方案几乎收集了所有与锚绞车相关的运行

状态信息，通过智能微电脑和 PLC 进行数据分析处理，

具有系统稳定性高，智能程度高，适应能力强，能全天

候实施监控等特点。

（3）本课题的研究成果可以应用于长江及沿海铺

排船等无自航动力依靠锚机定位的工程船舶，市场需求

前景和推广应用领域广阔。
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