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摘　要：船舶电缆敷设是船舶电气舾装工程中至关重要的环节，船舶电缆的作用类似于人体中的神经系统，船舶电缆

敷设的质量关系着整个船舶配电系统能否正常、安全、可靠的运行。本文提出了船舶电缆敷设和发电机试验用负载线

敷设的技术革新，根据船舶建造过程中的实际情况，研发出新型船舶电缆敷设装置，并将此装置成功应用于船舶电缆

敷设施工中。这项新技术的应用起到了节约工时成本、缩短建造周期、保证施工安全、提高电缆敷设质量的效果。
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船舶电缆是船舶电力系统保证船舶供电质量和船舶

航行安全的基础。目前国内大部分船厂船舶电缆敷设施

工和发电机试验负载线敷设还是采用传统的人力拉线敷

设方式，没有相应的机械或自动化电缆敷设装置加以辅

助。依靠人力拉线，费时费力，施工质量也难以保障。

将研发的新型船舶电缆敷设装置实际投入使用于船

舶电缆敷设和负载线敷设施工中，最大程度扩大了机械

利用率，节约了工时成本，提高了生产效率。此新型船

舶电缆敷设装置适合在船舶电缆敷设和负载线敷设施工

中大面积推广使用。

1 现状调查

在船舶建造施工过程中，船舶电缆敷设工程量约占

船舶电气施工工程量的 60%。目前船舶建造行业中船舶

电缆敷设施工主要还是依靠手拉肩扛，这种作业模式对

于作业人员体力消耗大，工作效率低，工时消耗量大（分

析如表 1 所示）。

2 技术方案

2.1 装置组成

新型船舶电缆敷设装置主要由多功能电缆收放专用

绞车 [1]、电缆自动同步布线装置和若干定制滑轮组三大

部分组成。

2.1.1 多功能电缆收放专用绞车

多功能电缆收放专用绞车（如图 1 所示），整车移

动系统由充电式电瓶驱动，方向盘式操作，可以实现短

距离可变速移动，便于和电缆滚筒的顺畅对接。使用液

压系统完成对电缆滚筒的夹紧及起升腾空（如图 2 所

表 1  船舶电缆敷设及负载线敷设工事现状

示）。采用可控硅无级变速控制，在 0-50m/min 速度

范围内实现自由收放电缆。电缆收放专用绞车运行采用

PLC 模块控制，实现本体与遥控两种操作模式，收放电

缆可根据实际需要选择手动或自动模式，自动模式为一

键启动，一键停止；手动模式为按键运行，松键停止。

2.1.2 电缆自动同步布线装置

电缆自动同步布线装置（如图 3 所示）主要由执行

器（附带机械手），执行器电控箱和总控制器组成。机

械手可模拟人手抓握电缆，来回运动，实现电缆的传送

动作。执行器控制伺服电机驱动机械手动作。执行器电

控箱对执行器进行控制。总控制器对所有执行器和机械

手进行同步控制、速度控制。
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图 1  多功能电缆收放专用绞车    图 2 电缆收放专用绞车（夹带电缆滚筒）

图 3  电缆自动同步布线装置

2.1.3 定制滑轮组

定制各种类型适合固定在各式电缆托架上的滑轮

组（如图 4 所示），将其有序布置在电缆托架上和电缆

路径的拐角处。定制滑轮组可替代人力配置，减少电缆

与电缆托架的摩擦，减轻电缆磨损。辅助电缆自动同步

布线装置，实现电缆流畅移动。

图 4 各类滑轮组

2.2 应用实施

2.2.1 应用流程

电缆敷设的操作应用流程（如表 3 所示）

2.2.2 应用方案

根据施工现场敷设电缆环境和所需敷设的电缆长

短、粗细和电缆数量，新型船舶电缆敷设装置的合成可

以灵活组合（合成方案如表 2 所示）。

表 2  新型船舶电缆敷设装置合成方案

3 效果分析

目前新型船舶电缆敷设装置已投入使用，根据实

际使用情况，对新型船舶电缆敷设装置进行了优点分析。

并且对相关数据进行了记录采集，与之前人工敷设电缆

效率值进行了对比。

表 3 电缆敷设操作应用流程

3.1 优点分析（如表 4 所示）

表 4 优点分析

3.2 效率对比

使用新型船舶电缆敷设装置后，各类型散货船电缆

敷设效率数据对比（如表 5 所示）。

3.3 成本核算

新型船舶电缆敷设装置投资成本（如表 6 所示）。
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表 5 各类型散货船电缆敷设效率对比

表 6  新型船舶电缆敷设装置投资成本明细

以目前航运市场最流行的 61KBC 为例，船厂需要

建造 12 艘船，方可收回新型船舶电缆敷设装置的投资

成本（人工成本：80 元 / 时）。

4 结语

新型船舶电缆敷设装置设计与使用，彻底改变了过

去船舶电缆敷设过程中手拉肩扛的施工工艺，使电缆的

敷设施工实现了机械化、自动化，节约了工时成本、缩

短了建造周期、保证了施工安全、提高了作业质量，达

到了新型船舶电缆敷设装置使用的预期效果。
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摘　要：在经济全球化背景下，我国社会经济飞速发展，国际贸易往来越来越频繁，水上运输作为我国对外贸易的一

种必要途径，取得了非常显著的成果，对我国综合国力的不断增强具有非常积极的作用。近些年我国港口航道工程建

设规模持续扩大，对航运工程建设提出了更高的要求，但港口航道护岸工程施工中经常会遇到一些不良地基，以软土

地基最为常见，只有做好软基处理才能保证港口航道护岸工程建设质量，为港口航道运行过程的安全性和稳定性提供

保障，不断提高我国港口运输水平。
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1 港口航道护岸工程软基施工影响因素分析

1.1 地质条件

港口航道护岸工程形式的选定主要受地质条件的

影响，所以开始施工前，必须组织专业人员深入现场进

行详细的勘察，掌握现场的地质条件、水文环境和气候

等，为设计工作提供真实可靠的依据。

1.2 地基承载力

通过现场勘察基本可以确定土壤的强度和物理特

性，想要实现对软土地基的有效处理，还需要掌握地基

的实际承载力。港口航道护岸软土地基承载力的提升，

可以采取扩大地基承载面积等多种方式，如果选用的桩

基形式，则还应该对桩侧阻力、桩的具体数量、长度以

及桩相互之间的距离进行综合考虑。

1.3 施工现场及相关设备
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