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东莞河口某散杂货码头改扩建平面布置研究
陈家渺

（中交四航局港湾工程设计院有限公司，广东 广州 510310）

摘　要：随着粤港澳大湾区规划的深入实施，湾区内各城市的人流、物流互动会更加频繁。近年来湾区内散杂货货物吞

吐量逐年上升，一些老旧码头现有泊位等级偏低，不适应船舶大型化发展需要，难以适应国际海运船舶大型化发展趋势。

本文以东莞河口某散杂货码头为例，结合已建工程水域、陆域实际情况，对散杂货码头改扩建平面布置进行研究，对改

扩建后的码头总平面布置进行多方案设计比选，确定了既科学又经济的总平面布置方案。该工程的顺利实施可为后续类

似工程提供参考。
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随着社会经济持续快速发展及粤港澳大湾区规划的

深入实施，东莞港沙田港区作为散杂货为主的港区，近

年来货物吞吐量逐年上升，发展势头良好，但也面临现

有码头泊位等级偏低，不适应船舶大型化发展需要的一

些问题，难以适应国际海运船舶大型化发展趋势。为了

适用新的发展形势，需要沙田港区散杂货码头靠泊等级

和通过能力，提高腹地对散杂货物供应需求的保障能力。

急需对现有码头进行改扩建，以提高码头散杂货周转能

力。

1 码头现状

本工程码头位于东莞市沙田镇，东江南支流及东莞

水道河口南岸，上游紧邻华润水泥厂码头，下游与海腾

港务码头隔涌相望。工程北距黄埔新沙港区约 11km，

南距虎门镇 13km，东距东莞市 23km，地理位置优越，

水路交通十分便利。

现有码头为 2000 吨级散杂货泊位，靠泊船型主要

以内河船为主，海船其次，主要装卸散体建筑材料如水

泥、矿粉、煤灰等。码头由一座工作平台和两个系缆墩

组成。平台长 30m，宽 11m，码头面高程 4.1m，前沿底

高程－ 5.3m。码头现有散料 300t/h 卸船机 2 台，陆域现

有筒仓 10 个，总容量为 31000t，其中 4000t 仓容的 4 个，

2500t 仓容的 6 个，最大年通过量约 100 万吨。

2 改扩建建设规模

2.1 扩建规模

改扩建工程的建设规模需要根据货物吞吐量和船型

预测并结合港区岸线情况和自然条件等因素综合考虑。

本工程的扩建规模为 1 个 35000 吨级通用泊位，码头长

度 228m，设计通过能力 188 万吨 / 年，其中散货 162.2

万吨 / 年、件杂货 25.8 万吨 / 年。

图 1 本工程位置示意图

2.2 设计船型

设计船型如表 1 所示。

表 1  设计船型尺度表

2.3 泊位长度及码头长度

泊位与相邻华润水泥厂码头夹角为 164°，根据《海

港总体设计规范》（JTS165-2013），直立式岸壁折角

处泊位长度按下式计算：

 

式中：Lb—泊位长度（m）； —船长系数；d—富

裕长度（m）。

计算结果见表 2：
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表 2 码头长度计算表（单位：m）

因此，泊位长度为 228m。228/190=1.2，满足《船

舶引航管理规定》中泊位有效长度应当至少为被引船舶

总长的 120% 的要求。

3 总平面布置原则 

码头总平布置需要考虑以下原则

（1）总平面布置应符合城市总体规划和港口总体

规划要求。

（2）总平面布置应在深入分析建设条件的基础上，

合理利用自然条件，充分利用岸线与水陆域资源。

（3）总平面布置应充分了解现有码头现状，合理

利用现有设施，与相邻工程相协调，为将来发展适当留

有余地。

（4）总平面布置应满足港口运营的相关要求，力

求满足船舶、车辆进出港方便、装卸作业安全高效等。

（5）总平面布置应满足安全和生态环保等方面的

要求

本工程为码头改扩建项目，总平面布置应结合水

工结构方案统筹考虑。根据对原有码头进行结构核算结

果显示，对原有码头及引桥进行改造升级，改造升级的

难度较大。对原码头及引桥进行结构改造，理论上是可

行的。但受原结构桩基布置等因素影响，改造施工难度

较大。本工程码头建设年代久远，设计等级较低，混凝

土构件有多处破损严重。老旧码头改扩建工程要综合考

虑原有码头结构及装卸工艺、现有施工技术、经济及施

工等多方面因素，来决定是在原有结构基础上进行修复

加固保证使用安全还是在旧址新建结构以满足码头升级

后的使用功能。

本项目码头岸线走向取华润水泥厂码头与海腾港

务码头端部连线，方位角为 60° -240°，水域布置与

华润水泥厂码头及海腾港务码头水域存在局部交叉，为

了提高港区交通组织流畅度和最大化堆场有效面积等不

同角度，经过比选最终确定新建码头结构的方案。

4 码头总平面布置方案比选 

结合码头改扩建的平面布置原则及改造思路，在

项目建设过程中提出了两个具有可行性的方案进行比

选。提出两个平面布置方案进行比选。

4.1 改造平面方案一 

本项目码头岸线位于华润水泥厂码头与海腾港务

码头端部连线上，码头东北端与华润码头相邻，西南

端以河涌现有堤岸延长线为限，向外突出现状堤岸约

120m，码头采用离岸连片式布置，见图 2 所示。码头

作业平台长 228m，宽 25m，通过两座引桥与后方衔接。

因西侧护岸沿岸现状为已建筒仓区、规划筒仓区及皮带

机栈桥区，码头不适宜设置车行环形通道，故考虑采用

西南端单引桥（即 1# 引桥）形式，引桥宽度 20m（四

车道 + 人行道），长度约 96m。码头东北侧设置车辆掉

头平台。码头东北端设置引桥（即 2# 引桥）连接至后

方已建筒仓区，作为皮带机廊道基础及检修通道，宽度

7m。

码头前沿停泊水域宽 61m，设计底高程－ 14.0m，

结构设计底高程－ 15.8m；回旋水域布置于码头前方，

回旋圆直径 380m，设计底高程与进港航道和连接水域

一致，取－ 13.0m。

进港航道直接利用广州港进港航道，通过连接水

域与之相连，连接水域设计底高程－ 13.0m（考虑乘潮

2 小时，保证率 90% 的乘潮水位 0.17m）。

图 2 总平面方案一

4.2 改造平面方案二

码头岸线走向位于华润水泥厂岸线南延线上，如

图 3 所示。本方案码头平台及水域平面布置与方案一基

本一致，主要差别在于后方陆域布置不同。考虑到本项

目港区场地面积较小，车辆运输距离不长，为提高场地

利用率，进出港车道集中布置一个出入口，大门入口段

道路宽度取 20m（两进两出），在港区大门进、出方向

分别设置一台地磅。
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4.3 方案比选

 两个方案均能满足船舶安全靠离泊及码头接卸的

功能。 方案一和方案二平面上不同之处在于对系缆墩

和引桥墩结构的处理及引桥布置的不同。2 个平面布置

方案优缺点见表 3。

图 3 总平面方案二

表 3  2 个平面布置方案优缺点

综合比较，结合业主需求及现场实际使用情况码

头岸线走向方案一优势明显。

4.4 港池、航道冲淤变化预测

对方案一进行港池、航道泥沙冲淤预测分析，沙

田港区泥沙淤积受涨落潮影响，同时受珠江干流、东江

南支流来沙影响，狮子洋水道是潮汐的主要通道，涨落

潮流速较大，致使悬移质输沙量远远大于推移质输沙量，

因此本地区的泥沙淤积主要是悬沙淤积所致。根据相关

资料及附近已建工程运营情况，停泊水域年平均回淤强

度约 0.9m/a，回旋水域年平均回淤强度约 0.8m/a。满足

船舶靠港要求。

5 结论 

在经济全球化的大背景下，一带一路战略及粤港澳

大湾区规划的提出，必将加速国内外船舶运输业的发展，

为港口转型升级提供了新的机遇。本文通过对一个散杂

货泊位的改扩建，对码头改扩建总平面布置进行了研究。

散杂货泊位改扩建需要对原有码头结构进行核算，综合

考虑是在原有码头基础上进行加固还是新建新的码头结

构。散杂货改扩建平面步骤过程还应考虑原码头生产运

营的客观要求。并根据实际生产要求，选择对生产营运

影响程度最小的方案。实践证明，本项目的总平面布置

方案，符合相关规范，工程建设不影响周边港口岸线使

用、港区水域条件满足设计船型的进出港、靠离泊及通

航安全需要。
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