
46   CWT 中国水运  2022·05

浅谈如何提高护岸护面块石验收合格率
李猛，张大鹏

（中交海洋建设开发有限公司，天津 300457）

摘　要：在填海造地形成的围堰上修建抛石护岸，会存在块石沉陷、护岸坍塌的问题，长此已久，海水冲刷会造成抛砂

场地边界失稳。本文通过马来西亚马六甲鑫苑海上花填海造地项目抛砂边界抛石护岸施工控制介绍，阐述了通过对砂围

堰碾压铺设土工布预留沉降期、对进场块石质量严格控制、控制第一层块石加载量和加载间隔时间的方法，从而提高护

岸护面块石验收合格率。
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1 概述

马来西亚马六甲鑫苑海上花填海造地项目主要施

工内容为陆域抛填砂，为对接岸开敞式抛填砂区域形成

有效防护，在抛砂区域边界采用斜坡式块石护岸进行护

坡，护岸总长度约 2727 延米，护岸顶标高 +3.20m。因

抛砂区海床存在不同程度的淤泥，且护岸是在抛填砂基

础上建造，会存在护岸沉陷、滑坡的风险。因此，采取

合理的施工措施，保证护岸施工的连续性和质量，对项

目高效管控、优质履约具有重要意义。

图 1 护岸总平面布置图 

2 砂围堰碾压铺设土工布预留沉降期

2.1 新形成砂围堰及后方碾压

砂围堰形成后，采用现场 25T 压路机对砂围堰及

其后方的场地进行碾压，碾压按照场地分层压实的要求

进行，碾压 6 遍压实度可达 90% 以上。

2.2 砂坡采用挖机拍实后铺土工布和倒滤层，设置临时

监测点

砂围堰抛填到预定位置并碾压完成后，在低潮位

时，挖机站位在砂围堰顶部，使用挖机斗由下至上将砂

坡拍打密实，每层拍打后，根据砂坡放线位置，增减砂

料，直至拍实后的斜坡面符合设计要求的标高和坡度。

砂坡修整完后，及时铺设土工布，覆盖倒滤层块石压载，

在倒滤层上的稳定位置每隔 10m 设置临时沉降监测点。

图 2 砂围堰及后方碾压

图 3 护岸砂坡拍实及防护

2.3 根据沉降情况，预留砂坡稳定期

以上步骤完成后，每天进行沉降监测点的观测，统

计和分析观测数据如下：

表 1 砂围堰压实防护后沉降量统计表

由上表可知，通过砂围堰及后方碾压和砂坡拍打密

实措施，砂围堰形成后 7 天，其平均沉降量为 3.9mm/d,

较之前 10mm/d 的沉降大大降低，说明通过对砂围堰采

取上述的碾压、铺设土工布等加强措施，其沉降量大大
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减小，有利于抛石护岸的整体稳定。

3 对进场块石质量严格控制

3.1 对石料厂实地考察，增强块石筛选质量

安排人员去石料厂实地考察并和供应商沟通，加强

块石材料的厂内分拣，明确我方石料使用的具体要求，

后经材料收发人员对现场进料的量测统计，块石质量大

大提高。

图 4 石料厂实地考察和指导

表 2 块石抽检统计汇总表

在不同车次中随机抽取 50 块进行外观检查和重量

尺寸量测计算，不符合使用要求的平均数量为 4 块，不

合格率降低至 8%。

3.2 对进场的块石进行检验，合格后卸料

在后续的石料进场卸料前，项目部安排物资人员和

技术人员共同对块石材料进行抽查、检验和记录，符合

入场要求，签字确认后允许其在指定位置卸料。 

3.3 对现场安装前块石挑选进行跟踪

在块石安装前，现场安排专人再对块石进一步挑选，

剔除无平整面、无棱角、超规格部分后，从每天挑选的

块石中随机抽取 50 块再进行检查统计。

通过对石供应厂现场考察和沟通指导，加强厂内分

拣、入场前的严格检查以及施工前的进一步筛选的措施，

块石不合格率平均由原来的 15% 降低至 3.33%，块石质

量得到了有效保证。

4 控制第一层块石加载量和加载间隔时间

4.1 对护岸操作人员进行交底，明确施工要求

由工程质量部组织对护岸施工班组进行了技术交

底，将护岸施工的重点环节和质量要求进行了传达，

明确护面块石分两层进行加载，第一层加载厚度控制

在 1m 左右，第二层加载厚度 0.75m 左右，并且第一层

加载完成后间隔时间约 7 天（不同部位间隔时间稍有差

异），在第一层块石上设置观测点进行沉降监测，不受

外界影响条件下，累计沉降量不超过 10cm。

4.2 对第一层块石加载厚度进行测量监督

技术人员对加载的第一层护面块石厚度进行现场

测量，如下表：

表 3 第一层块石加载厚度现场测量统计结果

由上表可知，第一层加载块石的平均厚度为 0.91m，

小于 1m，符合施工要求。

4.3 第一层块石加载完成后，设置临时沉降监测点，每

天进行沉降监测和数据分析

在第一层加载完的块石顶部稳定位置每隔 10m 断

面在坡顶和 斜坡中间各设置一个临时监测点，测量取

得初始值，以后 7 天每天进行观测，统计其沉降数据，

如下表所示，分析沉降稳定趋势。

表 4 第一层块石加载后沉降监测数据统计表

通过以上措施的实施，第一层块石加载厚度未超

过 1m，两层块石加载时间间隔一般为 7 天，第一层平

均累计沉降量为 8.74 cm, 小于之前的 15cm，达到了理

想的效果。

5 施工效果检查

5.1 护面块石合格率提高情况

通过以上提高护面块石验收合格率措施的实施，

对主要影响因素不合格率和验收合格率进行统计，绘制

了曲线图（如图 5），由曲线图可知：主要影响因素不

合格率均降低到了 8% 以下，护面块石验收合格率均达

到了 90% 以上，较之前护面块石检验点平均验收合格

率 83% 提高了近 10%。
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图 5 护岸验收合格率曲线图

5.2 经济效益

为了满足护岸过程验收及交工的需要，对于不合

格的点数要严加控制，防止在长期的沉降位移作用下，

导致护面块石断面尺寸、位置、标高、坡度、表面平整

度等质量控制点出现较大偏差，从而增加返修的概率，

增加施工成本。

5.3 社会效益

本项目作为公司开拓马来西亚市场的重要战略性

一步，本着既造福当地民众，又提升企业形象的宗旨，

在施工区域条件受限、工期紧迫、安全环保要求高的形

势下，项目部迎难而上，寻求各种解决办法，精心策划，

合理组织。通过全体员工的努力，护岸施工质量大大提

升，不仅满足了业主方的质量要求，同时施工进度得到

了保证，受到业主、咨工方的赞许和肯定，有力地提升

了公司的品牌形象。

6 结语

通过对砂围堰碾压铺设土工布预留沉降期、进场

块石质量严格控制、适当加大第一层块石加载量缩短加

载时间间隔等措施的实施，从而使护岸护面块石验收合

格率得到了明显的提高。说明此种修筑抛石护岸施工方

法在填海造地形成的围堰上合理可行，不仅节省工期，

而且节约成本，在今后类似工程中值得推广或借鉴。

摘　要：以三峡—葛洲坝两坝间莲沱段航道整治工程为例，结合项目技术难度大、安全及协调管理难度大等特点，从项

目管理现状出发，提出实际应用需求，开展参建各方参与下的项目管理系统设计，以期提升工程项目管理水平。

关键词：工程项目管理系统；航道整治；信息技术
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某库区航道整治工程项目管理系统设计
高攀，皮雳，何亚闻

（长江三峡通航管理局 , 湖北 宜昌 443002）

1 前言

莲沱河段位于长江三峡和葛洲坝枢纽之间，是两坝

间重点碍航河段，汛期流速和比降大，流态紊乱，船舶

航行条件差 [1]。为改善莲沱段航道通航条件，保障船舶

航行安全，提高通过能力，实施三峡—葛洲坝两坝间莲

沱段航道整治工程炸除水下碍航岩嘴和水下河床。本工

程具有施工技术难度大、安全管理难度大、协调管理难

度大等特点，项目管理系统在破解本项目上述重难点均

有较好的作用，进一步提高项目管理的高效性、规范性、

可控性 [2]。作为项目建设单位，也是项目的主体单位，

有必要开展建设单位、监理单位、各施工单位共同参与

下的项目管理系统方案研究。本文从工程管理现状分析

出发，提出实际应用需求，开展可行的项目管理系统方

案设计，为航道整治及类似工程在项目管理的应用提供

参考。

2 项目管理现状

传统的项目管理存在信息共享不足、流程追溯不

强、安全监管不及时等问题，同时工程档案电子化不够、

审批流程严谨性不足等。在质量、安全、进度等方面具

体体现如下：

（1）质量管理现状。涉及到的质量管理主要有：
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