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行利用，避免疏浚淤泥对周边环境产生破坏。

图 1 淤泥吹填

4.5 通过监测手段防控施工浅点等问题 

浅点主要是因为钻孔位置不精确或者盲炮所造成

的，在此过程中需要对施工前沿的问题进行考虑，首先

检验炸药，判断是否在保质期内是否出现破路或者结晶

硬化等情况、接线处是否出现短路等问题，对于塑料导

爆管需要检查是否出现折损和断药的情况，确保炸药完

整的条件下进行爆破。另外还需要注意加强勘测工作，

保证钻孔位置的精确性，通过精确的监测手段进行复核，

还需要随时监测清淤深度和泥浆量。在疏浚施工结束后，

组织相关技术人员完成复核验收，以保证疏浚工作符合

相关的指标要求 [5]。

5 结束语

总而言之，航道疏浚工作具有施工领域宽、工程

量大、要求复杂等诸多特点，很容易影响周边水深环境，

需要做好相关的准备工作，与实际情况相结合，制定相

应的施工方案，加强施工管理，提高施工效率，，既做

好疏浚工作，又减少对周边环境的影响，提升我国水陆

交通发展水平。
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摘　要：海水管系为船舶设备日常运转进行冷却作用，但如何提高耐海水腐蚀问题，延长海水管路使用寿命，一直是机

舱管理的重要课题。某远洋救助拖轮主海水管路采用新型镍铜合金材料，改善海水管路的耐腐蚀性能，增加海水管路寿

命。并通过综合采用加装牺牲阳极、管路绝缘等腐蚀防护措施，实现对镍铜合金海水管路及其附件的腐蚀控制。随着新

技术、新材料在船上的应用，这就要求主管人员的管理观念也随着新技术、新观念同步，现根据防腐工作原理，结合主

海水管系的日常管理要点，将日常工作中发现的问题，介绍如下，仅供参考。
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船舶机舱镍铜合金海水管系的管理与维护
唐世正

（北海救助局，山东 烟台 264000)

1 机舱海水管路易腐蚀破损

通过对镍铜合金海水管路的多年管理、维修经验

统计，多数的管路泄露位置为焊缝附近与弯头内侧，出

现环状腐蚀或坑状腐蚀，导致此种现象的主要原因为电

解与电偶腐蚀，见图 1；

1.1 电偶与电解腐蚀分析

由于主海水管路采用镍铜合金材料，但与海水管路

连接的阀门、滤器、水泵、仪表接头等材料的不同，存

在着电偶腐蚀问题，为了尽可能的减少这种腐蚀，本船

在设计时对涉及的管路附件、设备尽可能的采用腐蚀稳
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图 1 管路的电偶与电解腐蚀

态电位相近的材料，例如中央冷却器板为钛板、大气冷

凝器芯管要求为 B30 ，冷却海水泵壳体、叶轮为青铜等，

管系安装时使用了绝缘法兰垫片，以便将不同材质不同

腐蚀电位的两种材料进行电绝缘隔离，阻断腐蚀电流，

减少电偶腐蚀。海水管路与阀门、水泵等附件及船体之

间的电位应大于 150mV，确保管路无接地现象。

内流速的限制。

表 2 B10 镍铜合金管设计允许的最大流速值

2 电解防污防腐装置效果不佳
在定期清洗海底门及坞修清理海水管路时发现，

海底门滤器前管系、阀门及海底阀箱海生物附着生长过

多，电解防污防腐装置效果不佳，海底格栅至海底阀箱

段管路内海水未能形成有效防海生物和防腐蚀的电解

液，大量海生物存活并附着在管路内壁、阀门及阀箱滤

器上（见图 2），造成海水系统脏堵，加速管路腐蚀，

降低海水管路寿命。

图 2 海底门电极消耗严重，但滤器上海生物生长依然过多

2.1 工作原理

本船采用上海船研环保技术有限公司生产的新型

电解防污防腐装置（MGPS），型号：CYAF-2B-800，

处理水量：800m³/h。采用外加电流的原理，在海底滤

器内安装防海生物阳极（C 型：铜电极）和防腐蚀阳极（F

型：铁电极），通过直流电流进行电解，产生防海生物

离子和防腐蚀电解液，再随海水泵抽送，分布到整个海

水冷却管系中，达到防止海生物附着和金属管道防腐的

目的，可提高海水泵、热交换器等海水系统的工作效率

和设备性能。

2.2 系统组成

此装置系统由电解电控箱、防海生物阳极、防腐

蚀阳极和接线盒组成（见图 3）。本船在高、低位海底

门滤器处各设 1 组 2 回路（防污和防腐阳极各 1 路）通

表 1 不同材料的腐蚀电位值

表 1 为不同材料的腐蚀电位值，在海水冷却系统中，

应当尽量选择电位相近的材料，否则电位差越大，电偶

腐蚀越严重。

1.2 气蚀穿孔

由于船舶机舱空间限制，管系布置拥挤，弯头、接

头及法兰较多，在运行中，容易出现在水流速度变化较

快的焊接等部位发生气蚀穿孔现象。而使用镍铜合金的

海水管路可提高其耐腐蚀耐气蚀的能力，但是仍受到管
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过调节各路输出电流大小控制活性金属离子浓度和阳极

的消耗，同时起到防海生物污染和防止管道腐蚀的目的。

图 3 系统示意图

阳极的使用寿命跟阳极的工作电流成正比，工作电

流越大，防腐防海生物作用更好，但阳极消耗也快，存

在浪费现象，故应根据海水冷却水量确定阳极的工作电

流，防海生物阳极和防腐蚀阳极的电流不完全一样。不

同冷却水量所需要的参考电解电流如表 3 所示：

表 3 不同冷却水量所需要的电解电流

2.3 工作电流设定

由于救助船舶多数时间处于锚泊状态，锚泊时停

泊海水泵运行时流量仅为 150m³/h，从工作效果及经济

角度考虑，锚泊时推荐设置工作电流为：铜电极为 0.3-

0.35A，铁电极为 0.25A。航行时主海水泵流量为 330m³/h，

根据负荷大小，推荐设定电流为：铜电极为 0.55A，铁

电极为 0.30-0.40A。

2.4 电解防污防腐装置常见问题

当某一输出单元上电流表显示为零，则为开路状

态；当 XD1-XD4 工作指示灯由绿色逐渐变橙黄色，则

说明电极寿命已到期：检查船舶是否进入淡水区域；检

查电极接地是否脱开或因氧化而使接点损坏；检查电极

接线是否接触不良，检查电极寿命是否已超过规定更换

时间。 

当电流表显示偏离设定值，并且虽经调整也不能达

到设定值，此时为短路故障：检查电极接线是否有短路

现象；检查水密罩内是否有海水浸入。如均正常，应将

该电极接线换接到另一输出单元上调试，如更换单元后，

系统恢复正常，则原输出单元已损坏，应尽快修复。 

3 镍铜合金海水管系的维护保养
3.1 保证对镍铜海水管系的有效电绝缘隔离

在对镍铜海水管的日常检查保养中，应注意防止机

械损伤，严禁随意绑扎、搭接金属物件，防止不经意的

接地而导致原有的电绝缘破坏，尤其检查与中央冷却器

连接法兰处的绝缘垫片，紧固螺栓应加装绝缘套管。根

据多年管理经验，此处弯头在电偶腐蚀及气蚀的双重作

用下，更容易发生砂眼泄露情况。应定期测量海水管路

与船体之间电位差，达不到 150mV 时应进一步检查，

及时排除，否则海水管路寿命将大大缩减。船舶位于船

坞时，由于管道中无海水介质，因此，可用“电阻”法

对诸绝缘处进行测量以评估其绝缘状况。测量仪器可用

500 V 兆欧表，测量图如图 4 所示。如果所测的绝缘电

阻值大于 1 KΩ，说明电绝缘是满足防腐要求的。

图 4 电绝缘测量示意图

3.2 控制管内介质流速

日常工作中应定期检查清洗海底阀箱及管路，尽量

力求海水管路畅通无阻，避免受阻后流速加快导致气蚀。

避免人为节流控制，否则流速过快将导致部件气蚀损坏。

切记盲目增加海水泵数量来提高冷却效果，单纯的流量

增加并不能改变管内本来的脏堵情况，只能造成更加严

重的气蚀，损坏管系。

3.3 加强日常管理操作

针对海底门滤器前管系、阀门及海底阀箱海生物附

着过多的现象，可进行以下两种操作：

（1）海水连续小流量回流循环。即通过冷却海水

系统的循环管系，调节回流阀的开度，将排出舷外的部

分海水不间断地回到海底阀箱内，对海底阀箱及滤器前

的管段进行保护处理。

（2）海水定期大流量对两个海底阀箱交替回流。

即将排出舷外的海水经过回流阀全部返回到海底阀箱

内，在海底阀箱出口关闭的情况下，大量的海水通过海



44   CWT 中国水运  2022·04

DOI 编码：10.13646/j.cnki.42-1395/u.2022.04.015

摘　要：近年，长江航运市场将持续稳步增长，新一代信息技术的广泛应用为解决长江航运中运输市场不规范、物流业

务协作程度低、航运物流资源的利用率不高等问题提供了有效手段，一定程度上推动了行业转型升级和现代化发展。本

文在分析国内外类似信息平台及沿江物流信息平台建设现状的基础上，提出围绕业务链协同和价值链协同采用政企合作

模式开展平台建设的思路，分别从建设目标、建设框架、建设内容展开论述，并分析了平台价值和市场前景，为推动长

江航运高质量发展提供决策参考。

关键词：长江航运；物流信息平台；政企联合
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长江航运物流公共信息平台建设发展思路
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底格栅排出船外，不仅对海底阀箱进行保护，也可以对

极易发生海生物附着堵塞的海底格栅进行防护，但这种

方法需对两个海底阀箱轮流操作。

4 结束语
海洋环境中，高湿度、高盐度等复杂的腐蚀环境，

导致海洋服役材料更容易发生腐蚀，但这仍然是一个漫

长的过程，容易使管理人员忽视，随着新型材料的应用，

我们的管理理念也应该随之变化，这就要求我们把日常

工作做到细处，根据故障现象，具体分析，将与之相关

的设备综合考虑，尽快排除安全隐患。
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1 研究背景

当前，云计算、大数据、物联网、区块链、人工智

能、5G 等新一代信息技术的推广应用，以及“一带一路”

建设、长江经济带发展、粤港澳大湾区建设、长三角一

体化发展等国家重大战略的实施，推动我国物流业进入

发展方式转变、结构优化和转型升级的新阶段。长江作

为我国唯一贯穿东、中、西部的水路交通大通道，凭借

其巨大的运能和重要的区位优势一直发挥着其他运输方

式不可替代的作用，长江航运业的通道价值和产业地位

逐步提升。为落实《国家交通强国建设纲要》、《数字

交通发展规划纲要》、《长三角区域一体化发展规划纲

要》等国家战略部署，围绕打造绿色高效的现代物流系

统、积极推进物流全程数字化、发展现代物流高端服务

经济等发展要求，在长江航运物流领域，着眼于长江航

运物流全要素、全链条、全流域，从推进现代物流发展、

实现物流降本增效的角度，需研究构建功能完善、技术

领先、富有活力的长江航运物流信息平台，推动长江航

运业的转型升级和现代化发展。

2 国内外建设现状

国外物流信息平台按照功能分成物流综合信息服

务平台、电子政务物流服务平台和电子商务物流服务平

台几类 [1]。物流综合信息服务平台是全面有效整合建设

的各类信息系统和分散的信息资源，为相关企业和社会

公众提供物流信息服务和物流市场监管服务，典型代表

如荷兰中立物流信息平台和韩国综合物流信息系统；电

子政务物流服务平台是全面整合物流相关部门手续办理

业务，面向市场提供信息查询、电子化业务办理等功能，

面向行业管理部门提供物流活动的信息化监管服务，典

型代表如德国港口物流公共信息平台；电子商务物流服

务平台是为采购商、供应商、运输企业、第三方物流企

业、海关、金融服务等机构提供供应链上各环节的数据

交换和资源共享 [2]，如美国 TradeBeam 公共信息平台和

欧洲多式联运实时信息平台。

近年来，国内各种类型物流公共信息平台大量涌

现，根据平台建设运营模式可划分为政府主导型平台、

政府主导市场合作型和市场主导型平台。政府主导型物


