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预制件在港口码头设计中的应用研究
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摘　要：本文以江门某码头改造项目为例，介绍了一种使用大量预制构件的新型工艺进行码头设计的方法，通过提高预

制件数量、降低现浇量从而缩短施工工期，满足码头建设要求的同时极大地减少了对公司的运营影响，对相关需求的码

头升级改造工程具有参考意义。
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港口码头是水运行业的重要基石之一，许多码头建

于早年，经多年使用，其构件耐久性已大幅度降低，运

营能力开始跟不上逐渐增加的船舶货载能力，无法满足

现阶段的经营需求 [1]。因此需要对老旧码头进行安全加

固与性能升级，传统的升级改造或新建方法耗时较长、

成本较高，对码头运营的影响很大，为了降低码头升级

对公司运营的影响，提高码头升级的效率，需要使用更

简单、操作更快捷的工艺。为了达到这一目的，逐渐有

码头建设或升级改造项目使用预制件开展施工，研究和

实践证明，预制工艺的使用可以降低现浇量从而缩短工

期，且安全性能够得到保障，虽然预制构件的安装施工

难度比现浇施工难度要大，但节约了时间成本，两者成

本相互抵消，总体成本能够得到控制。

本文以江门市某饲料公司码头改造项目为例，介绍

码头采用预制件的新型结构工艺在设计和建造中的应用

情况。通过实地考察、检测评估原码头结构安全性、耐

久性情况，基于检测结果与项目需求，对原码头进行拆

除重建，提出使用超 90% 预制构件以缩短施工工期的

方法。同时，为消除安装吊机墩台时可能产生的与预制

件的结构碰撞，对吊机墩台形体进行定制设计，最终配

置 2 个 GQ1020 吊机墩台，顺利将原钢结构码头改造为

高桩梁板型钢筋砼结构的 1000 吨级干货船泊位码头。

该码头的设计施工案例对相关需求的码头升级改造工程

具有参考意义。

1 工程概况

1.1 原码头概况

江门市某饲料公司原码头建设于 90 年代，用于饲

料原料的卸船作业，作为使用多年的钢结构码头，设施

设备老旧、结构件磨损严重，存在较大的安全隐患。码

头结构长度 50m，由钢结构人行平台、2 座钢管靠船簇桩、

钢筋砼吊机墩台组成，布置一台 GQ0518 型号固定吊，

水平运输为刮板机。由于原码头经过长期使用，其平台

构件变形严重，存在较大的安全隐患，需要升级改造后

5 结语

工程渣土水运消纳卸船与填筑工艺的确定，需要根

据具体情况，综合考虑外部条件、配套工程建设成本、

运营成本等多方面因素，综合分析比选；每个工艺环节

的设计参数选择，也需要根据物料特性、消纳场位置、

大小、形状等具体情况，分析确定。

本文对工程渣土水运消纳吹填、回填等不同工艺进

行探讨，并结合上海市南汇东滩 N1 圏围库区消纳工程

渣土案例分析工艺方案，希望能够为城市建设工程渣土

水运消纳提供参考。

参考文献：

[1] 陈家珑等 . 对我国建筑垃圾资源化利用现状的思考 [J]. 

中国资源综合利用，2012 年第 6 期：47-49.

[2] 宗蓓华 真虹 . 港口装卸工艺 [M]. 北京 . 人民交通出版

社，2005:140-165.

[3] JTS 181-5-2012 疏浚与吹填工程设计规范 [S].



28   CWT 中国水运  2022·04

才能继续投入使用。

1.2 工程特点

为减小施工期间停用原码头对企业正常运营造成

影响，该改造工程不能按照常规码头建设或升级改造的

施工方案进行。因此考虑在该项目中采用预制件的新型

结构工艺，即使用大量预制件而非传统按部就班地现浇

工序，将工程量统计分成大部分预制和少部分现浇，预

制部分可分模块同步进行制作并采用吊机逐一快速安

装，在浇筑工艺上允许项目压缩工期，实现快速跟进而

不增加成本，有效地缩短施工工期。

本项目中，桩基、下横梁、槽板等结构均采用预制

的形式。预制桩是提前制成各种材料、各种形式的桩，

如木桩、混凝土方桩、钢桩等，用沉桩设备将桩打入、

压入或振入土中；预制构件的安装一般需要经历起吊、

临时固定、校正和最终固定等安装工序。预制桩、预制

下横梁、预制槽板三者在现有技术中十分常见，技术也

较为成熟，本文不再赘述。在本码头升级改造工艺中，

吊机墩台的设计及安装与常规的码头吊机墩台工艺不

同，该项目中吊机墩台同为预制件，是项目设计和施工

的重难点，也是本文主要介绍的对象。

 

 

图 1 江门市某饲料公司码头预制件施工过程图

2 预制吊机墩台工艺设计方案

传统吊机墩台为独立结构，整体呈规整的长方体，

但在预制工艺中，吊机墩台需要定制设计。该项目码头

的整体设计采用大量预制构件造成了吊机墩台安装位置

结构相对不规整，使得预制墩台底座直接安装在现有桩

帽上的同时，其外形尺寸还会因此受限。为确定预制吊

机墩台的形状尺寸及其配筋结构，并解决墩台与其余相

配合预制构件的连接问题，就需要对码头的吊机墩台定

制设计。

设计过程中，首先向吊机墩台相关厂家获取项目中

拟用的吊机参数，并参考现有项目设计方案，同时，兼

顾墩台的安全性与施工耐久性以二级安全等级标准进行

码头的 1:1 三维建模。

考虑到 10t 吊机墩台的经济性，兼顾统一同类预

制件尺寸，设计将墩台后移一定距离，本项目为后移

2m；出现的前沿槽板搁置问题、预制靠船构件与墩台

的连接问题，首先采用建模验算方法进行预装配，确定

预制与现浇部分墩台结构模型，随后开展配筋设计工作，

最后确定以钢筋焊接 + 混凝土现浇的方法将预制件的连

接问题解决。

预制吊机墩台底座搁置于桩帽的五处位置，其中中

间桩帽上部中空，但保留钢筋，四边桩帽位置，须在底

板砼上预留桩帽插筋位置。通过这样的措施，实现了桩

帽钢筋与墩台的锚固要求。

通过设计确定，吊机墩台底座预制、上层现浇。顶

部设吊机座，基础采用若干管桩、斜桩、直桩。预制吊

机墩台底座形状为四边肋的槽型板状倒扣，中心中空。

 

                    图 2  预制吊机墩台底座三维示意图

                        图 3 吊机墩台结构剖面示意图（a）

                      图 4 吊机墩台结构剖面示意图（b）
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摘　要：本文依托合肥市庐江县汊河堤防外培加固工程，对预制装配式波浪桩生态护岸施工方法进行研究。根据堤岸加

固需求和地质勘探结果，分析了施工的重难点，提出了相应解决措施，保证了波浪桩施工顺利进行。
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3 总结

本文主要介绍采用预制件进行港口码头设计的应

用研究，并以某码头改造项目为例，描述预制吊机墩台

工艺设计方案。

在码头的建造中使用预制件，可以有效缩短工期、

提高效率，预制部分可分模块同步进行制作并采用吊机

逐一快速安装。

相较于预制桩、预制下横梁、预制槽板而言，预制

吊机墩台较为少见，本文介绍了某码头项目吊机墩台设

计思路，按照相关标准规范，对码头进行三维建模设计，

将预制构件分别建模和计算，并通过软件进行预装配。

考虑到施工工期要求，可提前对预制构件进行加工，缩

短全过程工期。吊机墩台一改常规独立的长方体外观结

构，设计出不规则形体的预制墩台底座，并通过钢筋焊

接 + 混凝土现浇方法将各预制构件连接，解决稳定性问

题。

通过加大工艺和工程量将码头的施工进行预演，最

大限度排出施工问题，成功将原钢结构码头改造为标准

1000 吨级干货船泊位码头，对类似项目需求的码头升

级改造工程具有借鉴意义。
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1 工程概况
本工程位于合肥市庐江县境内，其主要施工内容为

汊河堤防南段。堤后房屋密集，同时与对岸堤防距离较

近，为减少对河道的侵占，在迎水侧新建波浪桩挡墙，

挡墙以上采用 1:2 护坡至堤顶，背水侧近期维持现状。

同时对于 2020 年出险的堤防段采用高压摆喷截渗墙截

渗。

2 施工难点分析
在本工程范围内，土方加培堤坝临西河边而建，施

工时段正好经过汛期，但为了度汛安全，堤防迎水面边

坡一次不能开挖太长且不超过 50m，待所开挖区段内土

方回填完毕后，再继续向前进行。以防开挖长度过长，

回填不及时，因减小原有坝体结构尺寸，造成汛期坝堤

决裂带来的危害。为度汛安全，波浪桩安装、高压摆喷

截渗墙工程施工，须在汛期之前完成施工。因此在具备

施工条件的情况下，项目部采取增加施工班组和施工设

备，多梯队联合作业，力争把延误的工期缩到最小。

3 施工工艺
3.1 波浪桩施工工艺

3.1.1 施工材料准备

波浪桩。本工程 C80 预制波浪桩拟采用工厂化预

制生产，由厂家负责运输，并由厂家指导施工。预制块

产品须提供相应的检测证明，现场监理同意后方可进行

施工。

混凝土。混凝土拟采用商品混凝土，施工过程中

派员常驻混凝土生产厂家， 监管原材料、配合比、混

凝土搅拌、运输等关键参数及工序，确保混凝土拌和物

质量。

3.1.2 测量放样

根据设计要求对波浪桩进行控制测量，布设施工


