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江苏省如东县海上风电场
规划布置与航道、锚地的关系

王晓宇，张晋恺，杨玉森

（中交第一航务工程勘察设计院有限公司，天津 300222）

摘　要：江苏省如东县海上风电场所处黄沙洋水道与烂沙洋水道，海域动力泥沙环境和滩槽格局均较为复杂，周边水域

规划建设有南通港洋口港区码头、航道、锚地等基础设施。本文从海上风电场规划对海域形势、通航通信导航系统的影

响及港口航道、锚地综合安全距离角度分析，提出海上风电场工程规划布置的建议，实现海上风电场建设与洋口港区港

口协调发展。
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江苏省如东县风电产业开发起步早、发展快，外海

规划海上风电场场址 18 个，总面积为 856km2[1-2]。工程

海域处于辐射沙洲烂沙洋水道与黄沙洋水道交汇处，水

动力条件复杂，海床底质对工程建设较为敏感；同时如

东县外海规划建设有南通港洋口港区码头、航道、锚地

等基础设施。

本文从江苏省如东县海上风电场规划对区域海域形

势、通航通信导航系统的影响及港口航道、锚地综合安

全距离角度分析，提出海上风电场工程规划布置的建议。

1 江苏省如东县海域相关规划概况

1.1 江苏省如东县海上风电场规划

江苏省如东县近海及潮间带风电场发展处于全国

领先水平，规划海上风电场场址 18 个，规划总面积为

856km2，规划装机容量 453 万 KW[1-2]。

1.2 南通港洋口港区规划布局 [3]

根据港口资源和产业发展情况，洋口港区分为长沙

作业区、环港作业区、预留老坝港作业区、预留东太阳

沙码头区 [2]。

（1）长沙作业区分利用烂沙洋南、北水道开发建设。

烂沙洋北水道深槽满足 15 万吨级满载油轮乘潮单向通

航。烂沙洋南水道深槽满足 7 万吨级散货船乘潮进港要

求。

（2）环港作业区船舶进出港规划利用小洋港、黄

沙洋为进港航道，规划等级为 1 万吨级。

（3）老坝港作业区为预留港区，初选外航道自老

坝港外条渔港起向东经小洋港及黄沙洋至外海，规划等

级为 5 万吨级。

（4）东太阳沙码头区北侧码头船舶考虑利用北侧

深槽水道乘潮进出港，初步规划等级为 5 万吨级；南侧

码头船舶考虑利用烂沙洋北水道乘潮进出港，初步规划

等级为 30 万吨级。

图 1    南通港洋口港区规划布置与海上风电场位置示意图

2 海上风电场规划对海域形势的影响 [4]

工程海域处于辐射沙洲烂沙洋水道与黄沙洋水道

交汇处，水动力条件复杂，海床底质对工程建设较为敏

感，通过建立潮流泥沙数学模型计算分析评价了海上风

电场规划对周边港口资源开发建设的影响。

（1）潮流数学模型计算结果表明由于风电桩基不

致影响到维持黄沙洋和烂沙洋水道深槽的归槽水量；对

进入各水道总体潮量和分流比没有直接影响，不会导致

水道间潮流动力此消彼长的变化。

（2）桩基对流场的影响只局限于桩基 500m 附近，

对工程区附近整体流态基本没影响。

（3）风电桩基对工程区水流涨、落潮平均流速的

影响大部分是不连续的，只局限于桩基附近。
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（4）风电桩基的泥沙淤积仅局限于桩基附近，不

会引起工程区附近滩面的整体性冲淤变化。0m 以浅滩

区桩基引起的泥沙冲淤仅局限于桩基 100m 附近，引起

的冲淤幅度为 10 ～ 20cm/a；0m 以深水域桩基引起的泥

沙淤积也只局限于桩基 400m 附近，引起的冲淤幅度为

30 ～ 50cm/a。

图 2   海上风电场建成后工程海域流矢图（涨急时刻）

图 3  海上风电场全规模建成后工程海域流矢图（落急时刻）

图 4   海上风电场全规模建成后工程海域冲淤分布图

3海上风电场工程规划对通航通信导航系统的影响 [5]

如东县海上风电场规划对南通 VTS 系统洋口港雷

达站产生的影响主要有两个方面，一是风场的建设遮

挡了雷达信号的传播，在航路上形成达覆盖盲区，使得

VTS 无法获取该区域的交通动态；二是海上风电场风机

的多次反射干扰了正常的雷达信号，造成目标辨识困难，

影响 VTS 系性能的发挥。

图 5   南通港洋口港区雷达站覆盖示意图

图 6  南通港洋口港区雷达站覆盖仿真示意图

为了尽量降低对南通 VTS 系统的影响，确保海上

风电场周围的水上交通安全，建议采取如下措施：进出

海上风电场的船舶必须安装 AIS 船台设备和 VHF 船台

设备；在海上风电场外延四角的风机平台上建设具有透

雾功能的 CCTV 监控点；在海上风电场区配备高音喇叭；

在适当的位置补建雷达站，与现有系统融合，通过联合

覆盖，弥补覆盖盲区。

4 海上风电场规划布局与航道、锚地安全距离分析

港口航道与海上风电场工程的安全距离主要由考

虑海域形势变化因素轴线预留选线范围、进港航道通航

宽度、锚地与航道之间的安全距离、锚地尺度、锚地与

风电场场址边线安全距离组成。

4.1 海上风电场工程与黄沙洋水道航道、锚地综合安全

距离分析

规划老坝港作业区、环港作业区船舶进出港均利用

黄沙洋水道深水区，黄沙洋水道北侧、南侧均规划布置

有海上风电场。参考相关规范 [6-7]，安全距离结论如下：

（1）不考虑风电场与航道之间布置锚地时，自黄
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沙洋水道航道中心线至风电场场址边线安全距离取为

1690m。根据海上风电场规划，黄沙洋水道两侧风电场

场址边线距离 4400 ～ 5400m，规划布置满足安全距离

的需要。

（2）黄沙洋水道为天然航道，参考相关规范 [7]，

与天然航道应按照船型进行评价，按照不小于 2n mile

控制 [7]，即黄沙洋水道单侧布置风电场时风电场距离航

道距离不小于 3704m，现状海上风电场规划距离嫌小，

鉴于此提出以下措施：考虑到黄沙洋水道南北两侧存在

水下沙洲，建议在征得相关部门同意后，在黄沙洋水道

船舶航路沿程布置导助航设施，按照人工航道进行管理，

保证船舶通航安全。

图 7   海上风电场与黄沙洋水道航道、锚地综合安全距离分析示意图

4.2 海上风电场工程与东太阳沙码头区北侧航道、锚地

综合安全距离分析

规划东太阳沙码头区北侧进港航道以北规划布置

海上风电场。参考相关规范 [6-7]，不考虑风电场与航道

之间布置锚地时，自东太阳沙北侧航道中心线至风电场

场址边线安全距离取为 1690m；考虑风电场与航道之间

布置锚地时，自东太阳沙北侧航道中心线至风电场场址

边线安全距离取为 3390m。距离东太阳沙北侧深槽距离

最近的海上风电场边线距离航道距离为 4300m，规划布

置满足安全距离的需要。

5 建议

海上风电场海底电缆穿越黄沙洋水道，根据规范，

穿越航道的水下电缆、管道、涵管和隧道等应埋置于海

床内，埋深不应小于远期规划航道底高程以下 2m[6]。考

虑到港区规划仍在不断调整中，建议在不显著增加工程

投资的基础上，根据规范适当增加管线埋深。同时根据

港区规模的调整，适时调整海上风电场的布局，促进风

电产业与港口航运的协调发展。
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图 8   海上风电场与东太阳沙码头区航道、锚地综合安全距离分析示意图


