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5.5 工序之间衔接紧密

灌注桩施工各工序之间应尽量衔接紧密，工序之

间尽可能缩短等待时间，尤其要缩短钢筋笼下放时间及

二次清孔验孔合格等待首灌混凝土浇筑的时间，以免造

成塌孔或孔底沉渣难以清理的情况。

冲孔灌注桩的可施工桩径大，施工噪声和震动较

基于 MIKE 的河道堤距确定
——以大空港新城区截流河为例
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摘　要：为保证大空港新城区的防洪安全，缓解城市建设对水系生态环境的冲击，实现城市发展与生态环境可持续发展

相协调，本文基于 MIKE 软件对大空港新城区截流河河道防洪能力进行计算，从而确定河道堤距。
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1 概况

1.1 工程概况

大空港新城区截流河综合治理工程位于深圳市宝

安区西北部空港新城建设区域，该区域地处珠江口东岸，

临近远东航运中心香港，背靠我国经济最活跃的珠江三

角洲地区，是中国社会经济及对外贸易最发达的地区之

一，也是空港运输最繁忙的地区之一。

为保证大空港新城区的防洪（潮）、排涝安全，

缓解城市建设对水系生态环境的冲击，实现城市发展与

生态环境可持续发展相协调，拟对截流河及南、北连通

渠进行综合治理。截流河综合治理工程是一项涉及防洪

（潮）排涝安全、水质保障、生态环境塑造的系统工程。

总整治长度约 8.8 公里，其中：新开挖截流河长 6.37 公

里，在原有河涌上拓宽加深南、北连通渠，防洪标准均

为 100 年一遇，防潮标准为 200 年一遇，内涝防治标准

为 50 年一遇。新建截流河自北向南连通德丰围涌至玻

璃围涌共 9 条河涌上游，保护面积约为 29.8 平方公里，

河底宽度 80~120 米，河堤设计控制高程 4.84 米，河道

采用梯形复式断面。

1.2 河道概况

截流河起点位于现状的茅洲河口，由北往南依次

穿越德丰围涌、石围涌、下涌、沙涌、和二涌、沙福河、

塘尾涌、和平涌以及玻璃围涌，然后通往珠江口。规划

截流河总长度约 8.5km，河道平均宽度 80 ～ 100m。

小，对周边土层扰动小，适用的土层范围广。随着码头

规模和吞吐量的增加，冲孔灌注桩越来越被广泛利用，

而灌注桩施工过程中的质量控制尤为重要，本文主要以

岳阳城陵矶码头为例，用以指导后续类似项目的施工。
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图 1   大空港水系图

2 河道堤距计算

根据片区总体规划，片区水系以截流河为骨干排

水通道，并通过南北两条连通渠增加截流河与珠江口

的通道。截流河水域控制宽度为 120m，绿化带宽度

15 ～ 50m，南北连通渠的水域控制宽度为 60m。MIKE

软件常用于洪水演进分析，其中 MIKE11 的核心是水动

力模型（HD），HD 模块利用 Abott 六点隐式格式求解

一维河流非恒定流方程 [1]。本文基于 MIKE 水动力模型

从行洪能力的角度对截流河洪水进行分析，计算不同水

域宽时防洪高水位，从而确定河道堤距。

2.1 计算方法

MIKE11 是 一 个 基 于 丹 麦 水 力 研 究 所 著 名 的

SYSTEM 11，用于模拟任何河流流量、水位、泥沙输送

的软件系统。MIKE 11 功能较为齐全，包括多种模型。

主要有：水动力学模型 (HD model)、对流扩散及粘性输

沙模型、非粘性沙传导模型、NAM 降雨径流模型 (NAM 

model)、单位线模型、洪水实时预报模型 (FF)、地理信

息系统。

MIKE11 计算模型是有关非稳态流动的数学模拟程

序，其理论基础是圣维南方程，这也是模型反映有关物

理定律的微分方程 [2]：
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对此微分方程进行线性化的有限差分格式，求解

线性方程的算法。模型基于均质流体、一维流态、静水

压力分布等假定，以及连续性方程（质量守恒定律）、

动量方程（牛顿第二定律）。

2.2 断面设置

按照断面型式设置模型，截流河水域宽度在 30m

到 120m 范围内尝试变化，连通渠水域宽度分别选择

30m 和 60m 两种情况，分析不同设计堤距的情况下对

截流河行洪能力的影响。

2.3 计算工况

堤距复核计算的工况为：① 100 年一遇设计洪水

与多年平均设计潮水位的组合；② 100 年一遇设计潮位

与 2 年一遇设计洪水的组合。各河涌流量边界采用对应

的设计流量。

2.4 参数选取

根据现状河床组成及水流流态，参照水系规划

中的参数率定成果，本次计算采用河道的综合糙率为

0.028 ～ 0.033。

2.5 结果分析

2.5.1 工况 1：100 年一遇设计洪水与多年平均设计潮水位

从中选取 A、B、C、D、E 五个断面位置的水位进

行比较分析，A、B 位于截流河北段、C 位于中段、D、

E 位于南段。

当连通渠水域宽 30m，截流河水域宽仅 30m 时，

截流河中段防洪高水位约 3.85m，相比外边界多年平均

高潮位 2.44m 壅高了 1.41m。随着截流河水域宽度的增

加，100 年一遇洪水对截流河水位的影响逐渐变小，趋

近于 2.55m。当连通渠水域宽 60m，截流河水域宽 100m

时，截流河中段防洪高水位降为 2.51m。

图 2   截流河水系模型设置及控制断面位置示意图
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图 3   截流河不同水域宽时防洪高水位变化（工况 1；连通渠水域宽 30m）
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图 4   截流河不同水域宽时防洪高水位变化（工况 1；连通渠水域宽 60m）

表 1   不同水域宽度下截流河中防洪高水位（工况 1）

截流河水面

宽度（m）

防洪高水位（m）

连通渠水面宽 30m 时 连通渠水面宽 60m 时

30 3.85 3.37

40 3.41 3.05

50 3.18 2.81

60 2.89 2.66

70 2.71 2.64

80 2.64 2.53

90 2.58 2.52

100 2.56 2.51

110 2.55 2.51

2.5.2 工况 2：100 年一遇设计潮水位与 2 年一遇设计洪水

组合

工况 2 下，连通渠水域宽 30m 时对应不同截流河

水域宽度下的高水位差距最大为 0.1m；连通渠水域宽

60m 时对应不同截流河水域宽度下的高水位差距最大为

0.04m。由于此种情况下截流河内防洪水位受潮位影响

为主，受截流河及连通渠水域宽度的变化的影响较小。

表 2   不同宽度下截流河中防洪高水位（工况 2）

截流河水面
宽度（m）

防洪高水位（m）

连通渠水面宽 30m 时 连通渠水面宽 60m 时

20 3.48 3.42

30 3.46 3.41

40 3.45 3.41

50 3.44 3.41

60 3.43 3.4

70 3.41 3.39

80 3.4 3.39

90 3.38 3.38

100 3.38 3.38

110 3.38 3.38

截流河宽度对以洪为主时的水位影响较大，水位

差达 1.3m。而对以潮为主时的水位影响较小，水位差

仅 0.1m。根据以上两种工况下截流河中的防洪高水位

结果分析，在 100 年一遇设计洪水工况下，截流河与连

通渠的水域宽度选择对防洪高水位影响很大。当连通渠

水域宽度选择 60m，截流河水域宽度在 80m 左右时，

遭遇 100 年一遇洪水时防洪水位趋于稳定，再增大截流

河的水域宽度，河道的防洪高水位变化较小。因此，截

流河水域宽度宜在 80 ～ 120m 范围内根据城区规划和

生态景观需求进行控制。

3 结论

应用 MIKE 软件，建立截流河的一维水流数学模型，

经率定和验证后进行防洪评价计算。结果表明，在 100

年一遇设计洪水工况下，截流河与连通渠的宽度选择对

防洪高水位影响很大。当连通渠宽度选择 60m，截流河

宽度在 100m 左右时，遭遇 100 年一遇洪水时防洪水位

趋于稳定，而流速也较小，说明该断面尺寸合理、满足

行洪要求。因此从防洪角度出发，并且综合考虑河道两

侧规划用地与景观环境的需求，推荐截流河基本宽度为

100m，连通渠基本宽度为 60m。
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