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摘　要：沈阳西路为银川市第一条快速路，建成后对加强银川东北部与西北部城区的沟通意义重大。老路改造段，方案

考虑老路断面的优化调整，充分利用老路设置，减少造价。新建路段，方案结合周边地块征地难度以及被交路建设计划，

对几处关键节点提出近期与远期结合方案，满足近期使用需求，同时为远期建设提供预留接口。
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1 前言

沈阳路是银川市快速路网规划“一环三横三纵”之

一 [1]。“一环”为绕城高速，“三横”为沈阳路、贺兰

山路、宝湖路，“三纵”为文昌街、亲水大街、丽景街。

沈阳路提升改造为快速路后将成为银川市第一条城市快

速路，成为北部区域的骨干交通路，将极大缓解东西交

通压力。同时沈阳西路接新小线后连通西环高速，成为

北部城区对外出行的快速通道，以快速疏解跨区间长距

离大运量机动车流，提高路网总体容量和快速疏解能力。

沈阳路服务于 CBD 阅海商务区、中关村科技园区，建

成后将带动周边科技创新产业发展，推进银川市西北部

区域城市建设与发展。

2 工程概述

本次快速化改造研究范围东起阅海湖隧道西侧敞

口段，西至新小线与西环高速匝道的 T 型平交口。现状

沈阳西路沿阅海湖隧道西侧向西延伸，下穿包兰铁路，

与新南公路、兴州北街、丽子园北街平交并终止。现

状城市主干路，红线宽度 60m，双向 8 车道，设计速度

60km/h，四幅路。

图 1   项目线位示意图

沈阳西路快速化改造后，道路继续向西延伸至新小

线，全长约 11.21km。道路定位为主辅结合的城市快速

路网环线，辅道主要辅助主线车流出入及短途交通，主

线承担跨区域中远途交通 [2]。

3 工程总体方案

起点接阅海湖隧道敞口段西侧，将与满城北街的现

状平交口封闭，预留未来满城北街立体交叉建设空间。

综合考虑工程造价、实施难度、地方主管部门的倾

向以及群众的呼声，总体设计采用地面主辅结合、节点

上跨 / 下穿的形式，总体为“主线双八 + 辅道双四”的

断面布局。全线设置两处隧道（现状下穿包兰铁路和新

建下穿西环高速隧道），五处立体交叉（兴州北街、丽

子园北街、文萃北街、文昌北街、宏图街）。

3.1 平面设计

阅海湖隧道至丽子园北街路段利用老路线位，严格

控制原 60m 红线，圆曲线最小半径 2500m，主线设计

速度 60km/h，辅道 40km/h。丽子园北街至宏图街路段，

新建，圆曲线最小半径 1100m，主线设计速度 80km/h，

辅道 40km/h；宏图街至新小线，新建，根据规划最小

圆曲线半径 400m，主线设计速度 60km/h，辅道 40km/h。

3.2 横断面设计

现状老路段，三幅路，双向 8 车道，60m=2.5m 非

机动车道 +3.5m 人行道 +6.0m 辅道 +3.0m 侧分带 +30m

机动车道（含 1m 中央隔离栏）+3.0m 侧分带 +6.0m 辅

道 +3.5m 人行道 +2.5m 非机动车道。机动车道通行条件

差，辅道利用率较低，中央隔离栏无路缘带，安全隐患大。

本次进行优化，压缩现状侧分带至 1.5m，将机动车道

拓宽至 32.5m，提高机动车道通行条件 [3]，维持双向 8

车道，增设中央 0.5m 隔离护栏和两侧各 0.5m 路缘带 [4]。

压缩人行道为 2.5m，辅道拓宽至 7.25m，设置 2 车道。
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图 2   现状老路横断面优化

3.3 纵断面设计

现状老路段，本次改造拟合现状道路纵坡，铣刨

4cm 加铺，维持现状路面标高。设计最小纵坡为 0.3%，

最大纵坡 3.95%（下穿包兰铁路隧道），机动车道净空

≥ 4.5m。

新建段，最小纵坡为 0.5%。最大纵坡，立交主线

上跨纵坡 3.5%，被交路（兴州北街）上跨 2.49%，下穿

西环高速隧道 2.49%[5] ，机动车道净空≥ 4.5m。

4 主要节点方案

4.1 兴州北街立交

（1）功能定位。兴州北街为一条现状城市主干路，

南北走向，双向 6 车道，设计速度 70km/h，南接银川

火车站，北接北环高速，是衔接对外公路交通与中心城

区、铁路枢纽的重要廊道之一。未来规划为城市快速路。

该节点作为枢纽立交。

（2）设计方案。节点东西向现状建筑物阻碍，立

交征地限制为南北长条矩形。考虑到兴州北街与西侧丽

子园北街间距仅 850m，主线上跨桥将与丽子园北街立

交合并，增加造价，因此采用被交路上跨方案，对兴州

北街南北约 800m 进行改造。结合当地习惯及工程征地

情况，采用扁苜蓿叶立交形式，被交路上跨。

图 3   兴州北街立交平面图

4.2 丽子园北街立交、文萃北街立交

（1）功能定位。丽子园北街与文萃北街现状、规

划均为城市主干路，车道数分别为双向八车道和双向四

车道，设计速度均为 60km/h。目前仅建设至沈阳西路，

向北延伸段近期无建设计划。是沈阳西路与南侧主城区

的重要纽带之一。该两处节点作为普通立交考虑。

（2）设计方案。根据转向交通量分析，平面交叉

可满足两条路与沈阳西路的交通量转换需求，兼顾造价

及征地条件，本次采用主线上跨，被交路与辅道地面平

交的不完全立交形式。主线上跨桥采用双向 6 车道。

图 4   主线上跨横断面图

4.3 文昌北街立交、宏图街立交

（1）功能定位。文昌北街为现状道路，近期为城

市主干路，远期规划为城市快速路。现状车道数分别为

双向六车道，设计速度均为 60km/h。目前仅建设至沈

阳西路，向北延伸段近期无建设计划。该节点远期作为

枢纽立交，近期根据征地和交通需求建设。

（2）设计方案。节点位置，结合当地习惯及工程

征地情况，采用扁苜蓿叶立交形式，主线上跨被交路。

沈阳西路北侧均为基本农田，近期征地难度大。

文昌北街立交仅建设东南和西南象限的 WA 匝道

和 WB 匝道，北侧设置宽度 8.25m 的 WN 临时辅道与文

昌北街平交，满足近期保通需求，未来北侧两个匝道建

设时拆除。

图 5   文昌北街立交平面图

4.4 宏图街立交

（1）功能定位。宏图街为在建道路，近期为城市

主干路，远期规划为城市快速路。现状车道数分别为双
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摘　要：深基坑工程是一项具有综合性、复杂性和不确定性等特点，风险性极大的工程。设计失误是造成基坑事故的主

要原因，基坑工程一旦发生事故，将危害人民生命安全，严重损害国家经济，对社会产生不良影响。本文依托沿海地区

某上软下硬地铁车站深基坑工程实例，综合考虑周边环境对支护结构进行了设计，并采用数值方法模拟基坑开挖与支护，

数值分析结果表明，上软下硬地层地铁车站深基坑采用围护桩 + 内支撑的设计方案安全可行。
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为缓解城市交通压力，保障民生基本需求，出现

了大量的轨道交通项目，使得地铁车站深基坑工程日趋

增多 [1]。研究表明，设计失误是造成基坑事故的主要原

因 [2]，车站深基坑工程一旦发生事故，将危害人民生命

安全，严重损害国家经济，对社会产生不良影响 [3]。本

文依托沿海地区某地铁车站深基坑工程实例，综合考虑

周边环境以对支护结构进行设计，并采用数值方法模拟

基坑开挖与支护，分析支护结构设计效果。

1 工程概况

该基坑位于城市道路交叉口，周边建筑物密集，

交通流量较大，且地下管线较多，基坑安全等级为 1

级 [4]。基坑长 210m，深 17.5m，标准段宽为 19.9m。基

坑所属地貌为洪冲击平原地貌，场区地形平坦，从上而

下依次为杂填土、粉质粘土、粗砾砂、粗砂、风化安山

岩，属于典型的上软下硬地层。地勘报告显示，地下水

为第四系孔隙水和基岩裂隙水。

2 基坑支护结构设计方案

综合考虑基坑尺寸、周边环境、水文地质条件，

基坑采用围护桩加内支撑的支护结构型式 [4]。围护桩为

钻孔灌注桩，桩直径为 1m，桩间距为 1.4m，嵌固深度

向四车道，设计速度均为 40km/h。目前仅建设至沈阳

西路，向北延伸段近期无建设计划。该节点远期作为枢

纽立交，近期根据征地和交通需求建设部分匝道。

（2）设计方案。宏图街立交形式为扁苜蓿叶，近

期仅仅建设东南象限 HA 匝道，北侧设置宽度 8.25m 的

WN 辅道与宏图街、赛马水泥厂大门平交，满足近期保

通需求。未来北侧两个匝道建设时拆除。

4.5 西环高速节点

根据用地红线以及红线外基本农田征地难度，考虑

采用分离式立交。综合施工难度及当地习惯，采用隧道

下穿西环高速，隧道兼顾机动车道与非机动车和行人需

求，采用三孔隧道，双向 6 车道。

5 结语

本项目老路改造与新建道路的结合，以及节点近远

期的同步考虑是道路快速化改造的难点。

老路改造段充分利用老路断面及已建设施，优化断

面，方案经济合理，施工难度小。新建路段根据项目需

求及限制条件，提出一个科学合理、经济节约、近远结

合的设计思路。本文以银川沈阳西路快速化改造为案例，

针对项目重点、难点提出解决方案，以期为同类城市道

路快速化方案设计提供参考。
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