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BIM 技术在招投标中的综合应用
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摘　要：现阶段 BIM 技术的发展迅速，是从设计、施工、运维到整个生命周期的全过程信息化管理。在招投标方面主

要应用于投标文件中商务标和技术标的编写中，可优化施工方案，缩短施工周期，组织配合各专业的协调作业，提高中

标率。简略分析 BIM 技术在南海未来城项目及滨海 LNG 项目投标文件的应用，可有效加快项目建设进度，减少施工材

料的大量浪费，节约其在工程建设中的成本，并且三维模型来展示施工方案可在评标中有一定优势。
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1 引言

近两年，BIM 相关技术的推广速度和应用发展极快，

并从概念慢慢转向项目的实施。现阶段的招投标项目较

以往相比更加复杂多样，施工周期短并涉及多专业协调

工作，难度也变得更大。在投标文件的制作中，BIM 技

术广泛应用于投标文件中商务标和技术标的编写中。

BIM 技术的特点迎合了项目专业化、自动化和集成一体

化的发展趋势，将项目设计、施工、监理、建设方等各

个方面融合起来，完成从设计、施工、运维等整个生命

周期的信息化管理 [1]，针对工程的实际情况特点，实现

项目在质量上、效率上、降低成本上及可追溯方面的项

目管理目标，并且在投标文件中运用 BIM 技术可大幅

度的提高中标率。

2 BIM 设计的特点

2.1 前置

BIM 是一种新的工作方法及组织形式，相比较传

统的工作方式，专业间的交流更为频繁，专业间协作更

为密切。为了下一步工作顺利，往往需要前置一部分工

作，使其他专业了解到本专业下一步动向。

2.2 协作与协调

在 BIM 技术支持下，工程的总体、水工、建筑、水、

电、通信、控制等专业被整合在一个文件内工作，多专

业通过同一个平台进行实时互动的信息协同，使得沟通

更为高效。因此，在工作过程中，协作与协调的意识应

贯穿全过程 [2]。

2.3 容错能力小

BIM 技术使得数据传递直观、高效、准确，各设

计专业间矛盾无法被掩盖及忽略，需提前规划，及时解

决、不能拖延。

2.4 信息量大

BIM 设计是集中在一个文件内完成，所以整个过

程视作为多个本工程设计专业间的工作流程。

3 BIM 技术在招投标中应用的价值

做好工程的招标管理对后续建设项目施工过程中

各个环节的管理和开展极其重要，基于 BIM 模型进行

编制的工程量清单，在实际招标和控制造价的基础上迅

速核算出人、材、机用量，可以更加科学合理地进行编

制和报价，亦或者是采用非均衡性的报价战略，争取成

功中标和获得尽可能多的经济效益。

在投标文件技术标的制作上，不断优化设计方案

结合实际现场情况安排施工进度，做到工程的易实施性

和工程投资的最小化。并且相较于传统的投标文件，文

字占比较大，很多地方用文字描述容易引起歧义，不能

更全面的阐述设计方案，在运用 BIM 技术之后，通过

更加具体的三维模型来展示可以在评标中使得专家更直

观地看到方案的优势，在评标中有一定优势。利用 BIM

技术建立的项目全过程信息模型，可以模拟后续施工过

程中的进度、资金、物资等走向，有助于对预算管理、

进度管理的控制，通过三维施工现场布置等专项工程方

案编制，也在后续施工中有利于施工技术交底、节约成

本。

不难发现，BIM 技术在商务标中可实现科学的报价，
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在技术标中能快速有效地进行资源配置、成本控制、施

工模拟，这两方面可提高投标工作效率与竞争优势。

4 BIM 技术在招投标中的综合应用

在盐城市南海未来城基础设施及公共配套项目（一

期）EPC 总承包投标中，招标文件中明确要求在技术标

中需要对 BIM 模型的建立、检查和指导方案设计的科

学性、先进性、合理性进行阐述，并且这一要求在评分

中占据一定分值。

该项目的招标范围包括公园建设、市政工程、水

运工程及建筑工程等，其中地下空间和华师大等工程中

机电系统复杂，数量种类繁多、使用功能特殊、技术要

求高，一般施工图仅在平面范围内对各专业的管线作了

初步的排布设计，这在实际施工中往往会造成一些重点

部位尤其是管线密集区域、管线交叉部位以及吊顶内的

各专业管道之间的碰撞和冲突，既影响到施工质量和施

工速度，也可能会影响相应的使用功能和外观上的整齐

美观。

鉴于以上原因，为阐述利用 BIM 建模可优化设

计使各机电系统高效运行、配合完善，拟采用 Revit、

Navisworks 等 BIM 应用软件，在计算机中建立工程的三

维 BIM 模型，在三维模型中组合、排列、漫游、检查、

调整各专业管线，最终确定各专业管线综合平衡布置的

合理方案。

图 1   模型节点示意

根据建立的建筑模型，进行节点碰撞分析，基于

BIM 技术的碰撞检查，可以在项目施工前快速找到图纸

设计的错误之处，可以避免在施工过程中的返工和怠工，

有效加快项目进度，减少材料浪费，节约建设工程的建

造成本。

在可视化现场校验方面，通过 BIM 软件建模实行

虚拟施工，对施工难点提前反映，使施工组织计划更加

形象精确。另外，利用虚拟施工和实际工程照片对比，

进行施工全过程的动态控制和管理。

          BIM 模型示例（1）                       实际施工安装照片（1）

      BIM 模型示例（2）                           实际施工安装照片（2）

      BIM 模型示例（3）                             实际施工安装照片（3）

       图 2   BIM 模型示例及实际施工安装照片

在 BIM 的建模算量方面，利用 BIM 模型的自动构

件统计功能，可以快速准确地统计出各类构件的数量，

减少预算的工作量。同时可以及时评估设计变更造成材

料数量变化而引起成本的变动。从 BIM 模型中提取相

应部位的理论工程量，用以指导实际材料物资的采购，

从进度模型中提取现场实际的人工、材料、机械工程量，

掌握成本消耗情况。将模型工程量、实际消耗、合同工

程量，三量进行对比分析，掌握成本分布情况，进行动

态成本管理。 

在钢筋翻样算量计算方面，通过运用 BIM 技术进

行钢筋翻样替代翻样人员手工翻样，可通过绘制或导入
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CAD 电子图纸、预算工程快速建立建筑模型，软件按

照规范和施工要求自动完成各类构件的翻样计算。处理

范围广、计算结果准确、呈现形式直观、断料方案合理，

能够替代翻样人员 90% 以上的工作量，让翻样人员能

够高效、轻松、专业地完成翻样工作。以上算量可以大

大减少报价的时间，控制预算。

在江苏滨海液化天然气（LNG）项目码头与港池

及航道疏浚工程 EPC 招标中，招标文件的评分中要求

提交 BIM 成果并阐述其合理性和优势。该项目需新建

LNG 泊位 1 个，码头结构设计船型为 8-26.6 万 m3LNG

船舶，主力船型为 17.7 万 m3，考虑远期双泊位靠船卸料。

新建工作船兼大件码头 1 个，用于停靠 3000 吨级杂货

船和为本项目配备的工作船。新建一条防波挡砂堤，堤

长约为 2510m，口门宽度 700m，堤顶高程 4.0m 等，对

于这类的大规模项目，将其细化分割为多个单体，进行

工作集划分，再通过链接的方式合成项目，是一种比较

合理的 BIM 设计工作方式。综合考虑本工程的体量及

设计工作量，对整体模型进行合理的拆分与组织，对于

提升设计效率是非常必要的。BIM 模型主要拆分为 LNG

码头、工作船码头及火炬平台这三大部分。各大部分可

根据模型深度需要进行多专业工作集划分，开展协同设

计工作。

图 3   LNG 码头

图 4    工作船码头

图 5   火炬平台

待三大部分各自完成 BIM 协同设计后，需对整体

模型进行整合，通过链接的方式进行模型整合，整合模

型如下图所示。

图 6    整体模型

采用 BIM 技术对施工全过程进行仿真模拟，优化

方案设计。解决项目工程量大、工期要求紧等矛盾，同

时做到工程的易实施性和工程投资的最小化。

综上两个项目BIM技术在投标文件的应用可看出，

应用 BIM 技术对施工过程中的重点难点进行分析，可

优化方案，降低造价进而提升新技术的可能性，减少施

工中的矛盾，缩短施工工期 [3]。直观的建模信息图片在

投标过程中可提升技术标的优势，为投标增加优势。

5 结语

在现阶段的投标中，建设施工方面难度系数逐渐

增大，施工工艺日趋复杂，这都增加了投标中的难度，

运用 BIM 技术可简化施工工艺，在计算工程量等方面

有极大的优势，可更准确和精准，在投标报价方面能够

更加科学合理，使得报价更有优势，起到了关键性作用。

随着各大公司对于 BIM 软件的研发，对于综合性人才

的培养，BIM 技术越来越起到了关键性作用，为招投标

管理提供有力保障。



132   CWT 中国水运  2022·02

洙赵新河流域降水时空演变规律分析
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摘　要：文章以洙赵新河流域 7 个雨量站 65 年的实测降水资料为基础，用数理统计法、回归分析法和差积曲线法对流

域降水量时空演变规律进行分析 , 为科学制定流域水资源长期规划，进一步研究流域水循环，探索降雨趋势变化对该流

域应对干旱或洪涝灾害的影响奠定科学基础。
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1 概况

洙赵新河流域位于南阳湖以西，北临梁济运河，

南与万福河、东鱼河流域接壤。干流起源于东明县宋寨

村，向东流经菏泽市东明、菏泽、郓城、巨野、济宁市

嘉祥、任城等县（区）于刘官屯村东入南阳湖，全长

145.05km，流域面积 4206km2 ，总耕地面积 400.6 万亩，

人口约 340 万人。该流域属黄泛冲积平原，地势西高东

低，微地貌复杂，有岗地、坡地和洼地等。气候属暖温

带湿润气候区，具有冬夏季风气候特点，四季分明，冷

热季和干湿季区别较为明显。

降水是洙赵新河流域水资源的主要来源，分析研

究洙赵新河流域降雨的时空演变规律，一方面对科学制

定流域水资源长期规划，保护流域水资源具有指导意义，

另一方面，对进一步研究流域水循环，探索未来降雨趋

势变化对该流域应对干旱或洪涝灾害的影响具有重要的

参考价值。

2 数据来源与分析方法

本文以洙赵新河流域 1954-2018 年 7 个雨量站（鄄

城、东明、魏楼闸、郓城、田集、巨野、大周）的实测

降水资料为基础，用数理统计法、回归分析法和差积曲

线法对流域 65 年的降水量资料进行统计分析。
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