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客渡船造成电量压力。

5 结论

客渡船风速风向仪基于风速传感器、风向传感器和

智能数据采集仪，能够针对强对流天气所引起的风暴大

风实现风速风向异常监测和紧急预警，无论是船舶处于

停泊状态还是处于航行状态，都能够及时通过声光报警

的方式通知船员采取有效的应对措施，以降低水上交通

事故发生的概率。通过成本分析可见，客渡船风速风向

仪能够实现在不给客渡船运营造成过大的经济负担的同

时，保障船员、旅客的生命财产安全以及船舶安全。针

对其进行综合运用分析为实现实时、实地、高效、低成

本的风力监控奠定理论基础，促进仪器在客渡船推广运

用，具有实际应用价值。
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摘　要：本文介绍了旅客登船桥接船活动渡板结构组成，对登船桥接船活动渡板的功能需求进行了详细的分析，着重介

绍活动渡板在坡度、漂移及横移等方向上自动调整方案和自动控制方法。
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旅客登船桥是一种码头配套特殊设备，为乘客提

供无障碍、舒适的登船服务。同时旅客登船桥设备还需

能跟随潮汐、风浪及上、下车辆对船舶的摇晃，做出及

时调整，以达到实时动态接船，为船舶提供安全可靠的

接靠服务。

1 活动渡板组成介绍

旅客登船桥活动渡板设于接船口前端，用于与船

舶进行对接，当活动渡板放下时，活动渡板前端搭接在

船甲板上，活动渡板前端底部设有万向轮，使得活动渡

板可在甲板上前后左右移动。见图 1

图 1   接船口及活动渡板
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波探测器、渡板漂移检测装置以及渡板偏移检测装置，

均与电控系统连接。

活动渡板底部安装坡度检测装置，用于采集并反

馈活动渡板倾角信号；超声波漂移检测用于采集并反馈

接船口与船舶之间的垂直距离信号；渡板漂移检测装置

以及渡板左、右安全护边，分别用于检测并反馈活动渡

板的相对接船口的前后漂移信号以及相对接船口的左右

偏移信号。见图 2

活动渡板摆杆组件包括摆杆、摆杆横梁以及限位

装置，其中摆杆的一端与活动渡板铰接，另一端与俯仰

油缸铰接，摆杆设有限位装置。见图 3

图 2   接船口检测装置布置

图 3   摆杆组件

当俯仰油缸伸出，活动渡板的自重作用下，随摆

杆组件一起向下转动，至活动渡板前端搭接在船甲板上

后，油缸继续伸出至最长，推动摆杆组件继续向下转动，

使得摆杆组件与活动渡板分离，从而使得活动渡板能完

全跟随船甲板高度的变化而上下运动，进而达到了实时

感应船甲板高度变化信号，做到无延时响应。

活动渡板回收时，俯仰油缸带动摆杆转动，至摆

杆横梁限位挡块与渡板底架接触限位后，渡板及摆杆组

件一起随俯仰油缸提升而收回。

2 登船桥活动渡板功能要求

登船桥核心部件为接船口活动渡板，登船桥活动

渡板及其控制方法尤为重要，登船桥接船口活动渡板接

船功能要求以下四点：

（1）渡板俯仰的油缸与活动渡板的连接处增加一

摆杆，从而使活动渡板被完全放下时，活动渡板可在一

定角度范围内自由摆动，从而实现活动渡板实时跟随船

甲板高度变化，做到无延时响应，提高接船及时性和可

靠性；

（2）登船桥的自动跟随系统，可满足整个潮汐高

度的自动跟随。进入自动模式后，无需人为手动操作调

整，大大提高了登船桥的智能化程度；

（3）减少了登船桥自动调整的次数，提高旅客的

舒适度；

（4）自动跟随系统增加渡板坡度的延时信息采集

功能，避免瞬时海浪或者滚装车辆上、下船而造成晃动

等现象对接船高度的影响，也避免频繁调整而造成登船

桥的抖动等不良现象的发生，提高信息收集的准确性。

3 登船桥活动渡板控制方法

3.1  渡板坡度自动调整控制方法

在自动模式下，当坡度检测装置检测渡板坡度大

于设定值（此设定上限值为－ 2°）且保持时间超过设

定值（此设定值为 5s）时，电控系统控制升降机构上

升，同时电控系统判断旅客登船桥升降机构是否达到上

限位；

如果旅客登船桥升降高度已触发上限位开关，则

报警系统开始报警，停止上升动作；

如果旅客登船桥通道坡度超出设定限值范围，则

报警系统开始报警，停止上升动作；

升降机构上升过程中，如果旅客登船桥通道坡度

在设定限制范围内，则电控系统控制旅客登船桥继续上

升，直至活动渡板坡度为设定值时停止上升动作（此设

定值为－ 5°）。

当坡度检测装置检测渡板坡度小于设定值（此设

定下限值为－ 7°）且保持时间超过设定值（此设定值

为 5s）时，电控系统控制升降机构下降，同时电控系统

判断旅客登船桥升降机构是否达到下限位；

如果旅客登船桥升降高度已触发下限位开关，则

报警系统开始报警，停止下降动作；

如果旅客登船桥通道坡度超出设定限值范围，则

报警系统开始报警，停止下降动作；
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升降机构下降过程中，如果旅客登船桥通道坡度

在设定限制范围内，则电控系统控制旅客登船桥继续下

降，当活动渡板坡度调整为设定值时停止下降动作（此

设定值为－ 4°）；

3.2 渡板漂移自动调整控制方法

在自动模式下，当接船口前端底部超声波检测距

离船侧壁的距离小于设定值（此设定值为 800mm）且

保持时间超过设定值时（此设定值为 2s），电控系统判

断是否有控制程序调用；

当接船口前端底部超声波检测到距离船侧壁的距

离大于设定值（此设定值为 1200mm）且保持时间超过

设定值时（此设定值为 2s），电控系统判断是否有控制

程序调用；

当渡板前端漂移检测超声波开关检测到船舶漂移

信号，且保持时间超过设定值时（此设定值为 2s），电

控系统判断是否有控制程序调用；

如果电控系统判断无调用程序，报警系统发出声

光报警，并在触摸屏上提示退出自动程序，手动操作后

再接靠船舶；

如果电控系统判断有调用程序，电控系统控制执

行调用程序，直至距离检测装置检测到船侧壁的距离为

设定值时（此设定值为 1000mm），电控系统停止程序

调用。

3.3  渡板横移自动调整控制方法

在自动模式下，当活动渡板右侧安全护边与船舱

门挤压后，电控系统控制渡板横移油缸缩回，使活动渡

板左移，且保持渡板横移油缸动作时间为设定值（此设

定值为 5s）后停止动作；同时电控系统判断登船桥活动

渡板是否达到左限位；

如果登船桥活动渡板横移已到达左限位，则报警

系统开始报警，登船桥活动渡板左移动作停止，并判断

是否有控制程序调用；

在自动模式下，当活动渡板左侧安全护边与船舱

门挤压后，电控系统控制渡板横移油缸伸出，使活动渡

板右移，且保持渡板横移油缸动作时间为设定值（此设

定值为 5s）；同时电控系统判断登船桥活动渡板是否达

到右限位；

如果登船桥活动渡板横移已达右限位，则报警系

统开始报警，登船桥活动渡板右移动作停止，并判断是

否有控制程序调用；

如果电控系统判断无调用程序，报警系统发出声

光报警，并在触摸屏上提示退出自动程序，手动操作后

再接靠船舶；

如果电控系统判断有调用程序，电控系统控制执

行调用程序，接船口反方向移动设定值距离（此设定值

为 350mm）后停止。

图 4   活动渡板自动控制流程图

4 总结

旅客登船桥接船口活动渡板自动控制方式大大减

少了登船桥的手动操作调整次数，提高了登船桥的自动

化和智能化程度；使旅客登船桥可在一次接靠后可全程

自动调整，大大提高旅客登船桥的舒适度和旅客体验。
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