
CWT 中国水运  2022·02  45

摘　要：涉水工程存在影响周边水域通航环境的风险，为保障施工期间水上交通有序畅通和通航安全，避免周边水域通

航环境恶化，尽可能降低对附近工程设施的不利影响，开展施工作业对周边水域通航环境的影响及对策分析尤为必要。

本文以台州海螺水泥码头防撞设施工程为例，分析施工作业对周边水域通航环境的影响及对策，可为类似项目提供参考。
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1 项目背景

随着台州市渔业经济的快速发展，渔船数量急剧

增加，椒江水域的通航密度也随之增大，由于操作不规

范、防护配套设施不完备、涨落急期间潮流流速变化大

等因素，易引发海上安全事故。距台州海螺水泥专用码

头东侧约 170m 处为一座 500 吨级渔业码头，涨潮期间

渔船常因潮流流速过大导致方向失控而冲撞码头平台、

引桥或输送带廊道，严重威胁结构和生产作业安全，

每年约发生 2 ～ 3 次渔船意外撞击事故。为消除安全隐

患，拟在码头引桥东侧建设防撞设施以阻拦渔船撞击。

防撞设施的建设必将对周边水域的通航环境产生一定的

影响，使得该水域的通航环境变得更加复杂。为提出切

实可行的通航安全保障措施和应急预案，以确保施工期

间水上通航安全，开展施工作业对周边水域通航环境的

影响及对策分析尤为必要。

2 工程概况

台州海螺水泥专用码头位于浙江省台州市椒江区，

地处椒江河口北岸、海门港区内，距西侧粉煤灰码头约

130m、台州电厂四期码头约 230m，距东侧渔业码头约

170m、椒江二桥约 430m，后接陆域道路及海螺水泥粉

磨站厂区。

2.1 设计方案

拟在台州海螺水泥专用码头引桥东侧、原码头批

复海域使用范围内平行于输送带廊道布置 7 座防撞墩，

与输送带廊道之间净距为 6.5m。每座防撞墩布置 4 根

Φ1000mm 灌注桩；墩台厚 1.9m，前沿局部抬高 1.5m，

设梯形挡坎；墩台前沿设置两根靠船构件，并由两根水

平撑连接；墩台前沿满布悬挂轮胎护舷。相邻墩台之间

通过三道锚链连接形成封闭防撞设施，总长 123m。在

两侧端部防撞墩上安装 LED 太阳能警示灯。

图 1   工程地理位置图

图 2   拟建防撞设施平面布置图
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图 3   拟建防撞设施立面图

2.2 施工方案

施工流程：测量放线→搭设临时栈桥（施工平台）

→灌注桩桩基施工→预制靠船构件及水平撑安装→防撞

墩墩台浇筑施工→轮胎护舷、锚链、太阳能警示灯等附

属设施安装。

图 4   临时栈桥（施工平台）布置图

3 施工作业影响水域

由于台州海螺水泥专用码头防撞设施施工作业不

使用施工船舶，仅通过搭建临时栈桥（施工平台）进行

建设实施，故影响水域范围较小。根据测算，影响水域

范围为从输送带廊道至东侧约 12m 范围、从码头平台

前沿至陆侧约 130m 区域。

图 5   施工作业影响水域范围示意图

4 施工作业对周边水域通航环境影响及对策分析

4.1 施工作业与航道、锚地之间的相互影响及对策

图 6   拟建工程与港内锚地位置关系示意图

拟建工程位于台州海螺水泥专用码头引桥东侧水

域，与输送带廊道之间净距为 6.5m，防撞设施海侧前

沿线距离航道中心线约 600m、距离西侧港内锚地约

1km，水域开阔，航道轴线顺直，施工作业不使用施工

船舶，仅通过搭建临时栈桥（施工平台）进行建设实施，

因此对航道、锚地基本无影响。

4.2 施工作业与过往船舶之间的相互影响及对策

拟建工程水域距离椒江主航道较远，一般大型船

舶航行均在主航道范围内，因此防撞设施施工作业不会

影响大型船舶的正常通航。而椒江北岸有渔船及小船靠

岸边航行，若操作不规范，可能离拟建工程水域较近，

加上近岸水流较为复杂，存在一定的安全隐患。施工期

间应提高警惕，加强相应的安全保障措施，一方面在临

时栈桥（施工平台）上安装警示灯，起到警示标识作用，

保证近岸渔船及小船在近岸航行时与海螺水泥专用码头

保持一定的安全距离，特别是防止雾天或夜间因能见度

低而引发碰撞事故；另一方面在施工现场安排专门安全

员负责监督过往船舶，若发现航行船舶与施工作业区域

较近，则立即向航行船舶发出警告，使其及时调整航向。

4.3 施工作业与码头生产运营之间的相互影响及对策

台州海螺水泥专用码头生产作业繁忙，与防撞设

施施工之间的相互影响主要体现在以下两个方面：

（1）生产作业船舶靠泊时，距离施工作业区较近，

存在一定的潜在隐患，但由于施工作业区域未超出码头

前沿线，码头前沿停泊水域和回旋水域均未被占用，因

此通过加强现场监督管理即可避免生产作业船舶靠泊对

施工作业的影响，保证靠港船舶在规定的港池水域航行、

靠泊、掉头。
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（2）施工期间，施工人员和车辆将临时占用引桥

局部场地，对台州海螺水泥专用码头的交通流产生一定

影响。但考虑到码头熟料及混合材水平运输全程采用带

式输送机输送至后方厂区，无需配备运输车辆，总体而

言码头交通流较小，一般情况下仅生产作业人员进出码

头，因此施工作业对码头生产运营影响不大，在临时占

用场地周边安全区域处摆放适量的反光锥用于提醒过往

人员即可。施工临时占用引桥最大宽度为单车道，不影

响码头的正常使用。

图 7   拟建工程与海螺水泥码头位置关系示意图

在项目实施过程中应注意加强施工和码头船舶停

靠、生产作业的交叉管理，合理组织安排施工。只要规

范操作，即可避免相互之间的不利影响。

4.4 施工作业与附近渔业码头之间的相互影响及对策

位于台州海螺水泥专用码头东侧约 170m 处为一座

500 吨级渔业码头，停靠渔船可能对施工作业产生一定

影响，涨潮期间渔船常因潮流流速过大导致方向失控而

冲撞海螺水泥码头平台、引桥或输送带廊道，严重威胁

结构和生产作业安全，存在潜在隐患。施工期间需加强

与东侧渔业码头停靠渔船的沟通联系，提醒其确保可靠

带缆，避免船舶失控漂流。同时，向渔业码头使用方通

报工程建设实施的详尽计划，主要包括建设内容及规模、

施工组织方案、施工时间安排等，使其在施工期间内加

强渔船近岸航行、靠泊、掉头等作业的管理，严格控制

航行和靠泊速度，并尽可能在潮流流速较小时进行上述

操作。

图 8   拟建工程与附近渔业码头位置关系示意图

4.5 施工作业与附近船厂之间的相互影响及对策

台州海螺水泥专用码头后方陆侧紧邻船厂龙门架

轨道，须高度警惕施工期内船舶下水问题。施工期间需

加强与船厂的沟通联系，掌握船厂船舶的下水安排，在

船舶下水过程中应停止一切施工作业，并安排专门负责

人或安全员现场协助船厂船舶下水，根据施工设施布置

商定合理可靠的船舶下水方案，待船舶下水完成后再进

行相关的施工工序。同时，可建议船厂在涨平潮时段开

展相应的船舶下水作业，避免因潮流流速过大因失控冲

击临时栈桥（施工平台），尽可能降低风险和损失。由

于修造船舶在下水瞬间将对附近水流流态产生一定影

响，造成局部流态紊乱、流速增大，但影响时间不长，

短时间内即可恢复正常流态，临时栈桥（施工平台）搭

建应考虑结构加强，确保其在船舶下水过程中具有较好

的稳定性，避免因瞬时冲击而坍塌破损。考虑到邻近船

厂修造的船型较小、下水次数较少，在施工期内只要加

强与船厂的沟通联系，合理选择船舶下水时机并加强现

场管理，即可保障工程设施和船舶安全。

图 9   拟建工程与附近船厂位置关系示意图
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摘　要：海外现汇码头总承包工程具有管理要求国际化、技术方案综合、报批流程复杂、设计采购施工一体化程度高、

实施工期紧等特点。国内设计企业积极“走出去”牵头海外码头总承包业务，要充分发挥自身技术优势，牢牢把握技术

和设计在总承包工程全周期中的核心作用，着力做好设计牵引管控和技术创新优化，最终实现成本节约、工序优化、工

期缩短和质量改善。本文以巴基斯坦某自动化集装箱码头堆场与房建工程为依托，详细阐述、系统总结工程实施过程中

设计牵引管控和技术创新优化的理念思路，供设计企业开展海外码头总承包业务时参考。

关键词：海外总承包；设计企业；设计采购施工一体化；设计牵引管控；技术创新优化
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设计采购施工 / 交钥匙（EPC/Turnkey）工程总承

包模式是海外现汇码头工程的常用模式之一，该模式下

的设计（Engineering）负责工程实施的整体统筹，包

含可行性研究、风险分析、设计筹划及管控、设备选型

及供应商比选、分包策划等。EPC 模式对承包商的技术

能力提出了更高要求，以技术见长的设计企业牵头海外

码头总承包工程，既能获得广阔的发展空间，也将面临

全新的挑战。

设计企业牵头海外码头总承包工程，要牢牢把握

设计在总承包工程中的核心作用，在策划、启动和实施

过程中做好设计牵引管控，彰显设计企业牵头引领的正

向价值。本文以巴基斯坦某自动化集装箱堆场与房建工

程为实例，系统阐述总结设计企业牵头现汇海外码头总

承包工程的理念与思路。

1 工程背景介绍

巴基斯坦某自动化集装箱堆场与房建二期工程位

于巴基斯坦卡拉奇港，是南亚地区首个自动化专业集

4.6 施工作业与波流环境之间的相互影响及对策

拟建工程位于椒江河口北岸、老鼠屿附近，海域

外围有众多岛屿掩护，避风条件良好，仅在台风期间风

浪较大，因此施工作业期间应注意防台。拟建工程水域

涨落潮均为往复流，流向基本与岸线走向一致，潮流仅

对临时栈桥（施工平台）的结构强度和稳定性有一定影

响，因此，临时栈桥（施工平台）的设计和搭建应充分

考虑潮流的不利影响，以策安全。

5 结论

综上所述，在施工期内只要保证加强与周边工程

设施负责单位的沟通协调，台州海螺水泥专用码头防撞

设施的建设实施与过往船舶、码头生产运营、附近渔业

码头及船厂之间的相互不利影响均可克服或降至最低限

度。施工单位应在充分踏勘调研的基础上，根据周边水

域环境编制详尽可行的施工组织计划及方案，并加强现

场监督管理，做好警戒措施，即可最大限度地避免意外

事故发生。
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