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摘　要：峡江县赣江大桥扩建工程位于峡江县境内，主桥采用（85+140+85）m 梁拱组合体系，桥址地处亚热带湿润季

风气候区，降水年内年际变化大，空间分布不均匀，水深受上下游大坝蓄放水影响，施工难度大。采用预制钢壁体 +

钢底板的钢吊箱，壁体与壁体、壁体与底板之间采用螺栓连接 + 卡板焊接，壁体与壁体、壁体与底板之间采用膨胀型

止水橡胶止水，套管底与钢护筒间隙采用砂浆肠袋 + 灌注混凝土实现快速封堵，施工效率高，经济性好且施工质量可靠，

具有一定的推广价值。
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1 工程概况

峡江县赣江大桥扩建工程位于峡江县境内，桥梁

全长 1037m，主桥采用（85+140+85）m 梁拱组合体系，

主桥承台编号为 9#、10#、11# 与 12#。桥位区为Ⅲ -（3）

级航道，通航净宽为 55m，高度为 10m，最高通航水位

41.78m。

图 1  主桥立面布置（单位：m）

桥址区位于河流冲积平原之上，属赣江一级阶地，

主河槽呈右斜“U”型，拟建大桥从“U”型顶部跨越，

江面宽约 700m，河床中主要为砂卵石层，由于河段中

有采砂船作业，河床中的砂、卵石层厚薄不均，多处形

成高低不等的砂、卵石堆。江水流向自南向北，两侧岸

线均有沿江路，堤岸较稳定。流域内地处亚热带湿润季

风气候区，气候温和，雨量充沛，四季分明，降水年内

年际变化大，空间分布不均匀，暴雨易引发洪水，水位

随季节及上下游大坝蓄放水变化大。区内地下水为重碳

酸钙型，水质纯净，对桥基无腐蚀作用。

2 施工难点

该工程实施的主要工程特点及难点如下：

（1）赣江为季节性河流，施工时需充分考虑汛期

和雨季对施工的各项影响。

（2）钢吊箱制作、拼装与下放精度要求高，施工

程序复杂，施工组织难度大、施工安全风险高。

（3）钢吊箱壁体、底板均采用螺栓连接，防渗水

控制难度大。

（4）钢吊箱底板水下封堵施工困难，封堵质量难

以控制。

3 钢吊箱结构设计

钢吊箱高度 6.2m，壁体高度 5m，主要由底板、壁

体、吊挂系统及拉压杆、内支撑构成。钢吊箱壁体面

板厚 6mm，环向主梁采用 2I32a 工字钢，背梁采用槽钢

14a，竖向次梁采用槽钢 [10。

钢吊箱底板为钢底板，底板面板厚 6mm，底板主

梁采用工字钢 I25a，底板次梁采用槽钢 [10，封边及拼

接槽钢采用普通 [25a。11# 承台钢吊箱的结构布置如图

2 及图 3 所示：

图 2   钢吊箱平面图（单位：mm）
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图 3   钢吊箱立面图（单位：mm）

4 施工关键技术

4.1 总体工艺流程

利用钢吊箱作为承台施工时的挡水结构和模板结

构，钢吊箱分块加工完成后运输至桥位处拼装，采用千

斤顶下放；钢吊箱拼装完成后，安装吊挂结构，吊箱通

过吊杆挂在钢护筒上，通过装干砂浆的布肠袋封堵钢套

管与钢护筒之间的间隙并灌注封堵混凝土，待灌注混凝

土达到设计强度后，割除钢护筒、拆除吊挂结构，进行

承台施工。

图 4   总体施工流程图

4.2 钢吊箱加工及安装

4.2.1 钢吊箱的加工

钢吊箱加工尺寸按以下指标控制：钢吊箱壁体内

轮廓尺寸长边为 +0 ～ +20 mm，短边为 0 ～ +20 mm；

沿高度方向倾斜度 <1/1000。

壁板平面单元块制作工艺流程为：调整好平面单

元块胎架的平面度→在拼好的壁板上划构件（肋板等）

安装线→安装竖向次梁→肋板装焊→在壁体框架上铺设

侧壁板（按平面度控制好反变型）→壁板焊接及校正。

底板在总拼胎架上整体焊接成型，在加工前根据

钢护筒偏位后实际位置现场放样，采用包络线法对底板

开孔。

钢套管结构组件包括钢套管、封板和肋板，均采

用焊接连接，钢套管结构如图 5 所示。

图 5  钢套管结构图（单位：mm）

4.2.2 钢吊箱现场安装

将组焊好的钢套管组件焊接在钢护筒上，定位出

底板的标高和轴线位置后安装底板主梁与次梁、再安装

封边槽钢与肋板，最后焊接底板钢板。安装时，将各构

件先进行点焊固定，最后将各接头焊接牢固，焊缝饱满

不留空隙。

在底板上放线后，从角点开始安装壁体，壁体与

壁体、壁体与底板之间采用螺栓连接。侧壁与底板垂直

度测量无误后，安装临时固定型钢结构以保证壁体稳定。

同时，为了保证连接质量及密实性，避免后续施工发生

渗水，壁体与壁体之间除螺栓连接外，设置卡板焊接，

卡板每 500mm 设一道；壁体与壁体、壁体与底板之间

设置膨胀型止水橡胶，取得了良好的止水效果。

图 6   底板安装

4.3 钢吊箱下放

利用精轧螺纹筋做下放吊杆，钢吊箱下放系统共

设 12 个下放点，每个点设一个千斤顶。

下放过程中，千斤顶整体向上顶，吊杆随钢吊箱

一起下沉，逐段下沉并保持钢吊箱平衡。下放时各吊杆

下沉高度保持一致，通过在吊杆设置监控标识，实时监

控吊杆下放高度，为钢吊箱的精确定位提供数据支撑，
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保证吊箱同步下放。

钢吊箱缓慢均匀下沉入水中，至围堰自浮状态。

过程中利用全站仪和水准仪等进行监控，对钢吊箱的倾

斜、扭转、偏移及时纠正。

千斤顶继续顶升，钢吊箱继续下沉。钢吊箱下沉

至设计位置时，立即停止千斤顶顶升，对钢吊箱的高程、

平面位置进行精确调整。使用全站仪和水准仪进行测量，

检查钢吊箱的中线和标高，采用螺旋千斤顶调整吊箱纵

横向中心，使钢吊箱的中线和标高满足要求。

图 7  钢吊箱下放

4.4 底板封堵施工

为确保止水效果，采用砂浆肠袋 + 灌注混凝土的

双重止水措施。在底板套管与护筒间隙内采用水下导管

灌注 1.2m 高 C30 水下混凝土，进行二次止水。

潜水员水下用预先准备好的砂浆布肠袋，堵塞护

筒与套筒底部间隙，防止混凝土淌漏。

图 8   砂浆肠袋 + 灌注混凝土封堵示意图（单位：mm）

在封堵底板套管与护筒间隙之前，需要清除钢套

管及钢护筒表面淤泥及杂物，保证灌注混凝土质量以及

灌注混凝土与钢护筒之间的粘结力。

为保持内、外水头基本一致，减少因吊箱内壁水

头升高对底板增加的荷重和对壁板增加内压力，钢吊箱

设置连通器进行调节，灌注混凝土过程中连通器保持打

开状态。

当灌注混凝土达到设计强度的 80% 及以上时，关

闭连通器，用大功率抽水机抽干吊箱内的水，拆除吊挂

结构、割除灌注混凝土顶面以上的钢护筒，转换力系，

将抗浮力转换到连接板上。

5 结语

钢吊箱施工技术有效解决赣江大桥承台施工难题，

钢吊箱采用后场预制、现场拼装、整体下放的总体工艺。

运用千斤顶同步控制整体下放钢吊箱技术，成功地将钢

吊箱精准下放定位，减少了大型水上设备的投入。同时，

壁体与壁体、壁体与底板之间采用螺栓连接 + 卡板焊接，

套管底与钢护筒间隙采用砂浆肠袋 + 灌注混凝土封堵，

防水性能好，质量可靠，操作简便。钢吊箱施工技术在

本工程中得到成功应用，减少了施工风险，节约了施工

成本，可为今后类似承台的施工提供一定借鉴与参考。
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