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空载巴拿马型船离天津港 G8 泊位操纵要点
沈亮

（天津港引航中心，天津 300000）

摘　要：巴拿马型船靠离泊天津港 G8 泊位时，掉头水域狭窄，尤其在强东北风情况下空载巴拿马型船离泊时，风压力

将对船舶造成更大的风险。文中基于风压对船舶产生的横向漂移、偏转现象的分析，总结了船舶存在的风险，并有针对

性地提出了强东北风中操纵空载巴拿马型船离天津港 G8 泊位操纵要点，对在狭窄水域驾引人员在强风中实施的离泊作

业有指导意义。
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1 自然环境

1.1 码头环境

天津新港一港池为半封闭港池，港池口宽 420m，

进深 430m。G8 泊位位于新港一港底部，其西侧有最大

宽度约 45m 的浅点。G7、G8 泊位总长约 350m，码头走

向为 115º/295º。当接纳巴拿马型船舶停泊时，仅停靠

一艘船舶。当 G9 号泊位靠泊大灵便型船舶、增 6 泊位

有岸吊作业时，一港池内的最小调头水域仅有 300m 左

右，不足巴拿马型船舶 1.5 倍船长。

1.2 气象环境

天津港水域具有明显的季风特征，夏季盛行偏南

风，冬季盛行偏北风。据统计，冬季风力较大，大风多

出现 E 和 ENE，尤其受强冷空气和寒潮影响时，大风

可持续数日，对天津港的靠离泊作业造成极大的困难。

1.3 水文情况

天津港水域潮汐呈不规则半日潮，涨潮流向西北、

落潮流向东南，防波堤口附近水域和锚地水域流速最

大。一港池位于天津新港港区里端，因附近水域水深较

浅且在三凸堤的影响下，流速非常弱，最大流速小于

0.3kn。

2 巴拿马型船舶操纵特性

与满载巴拿马型船舶相比，空载巴拿马型船舶排水

量较小，单位排水量所分配的主机功率较大，停车冲程、

倒车冲程较小；船舶艉吃水较小，螺旋桨的沉深比较小，

易产生“空泡”现象，螺旋桨推进效率下降，导致舵速

降低，舵效较差；受风面积较大，受风影响明显，强风

中保向界限变小。

3 强东北风离 G8 泊位操纵的风险分析

图 1  强风中空载巴拿马船离泊 G8 示意图

如图 1 所示，当空载巴拿马型船舶离泊时，受四

种典型风向的影响。在西北风、东南风情况下离泊时，

掉头至船位 2 至船位 3 时，船舶相对风舷角逐渐减小，

风压力影响较小，船舶即处于安全状态；在西南风情况

下离泊时，掉头至船位 2 时，可适当进车，船位即可调

整至港池的上风处，船舶即可处于较为安全状态；而在

东北风情况下，掉头至船位 2 以后，船舶相对风险角逐

渐增大，且向下风漂移，此种情况下船舶最危险，因此，

以在强东北风情况下，离泊 G8 泊位为例，讨论分析空

载巴拿马型船舶离泊操纵风险。

3.1 解缆风险分析

当缆绳全部离桩后，在纵向风压力、横向风压力、

风压力矩 [1] 的作用下，船舶运动姿态开始变化。纵向风

压力、横向风压力、风压力矩的表达式为：

20.5 cosa a a T aXX V A Cρ θ= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
      

（1）
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20.5 sina a a L aYY V A Cρ θ= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅        （2）
20.5 sina a a L aNN V A L Cρ θ= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅     （3）

公式（1）（2）（3）中， aX 为纵向风压力，单位

为 N； aρ 为空气密度，单位为 1.226kg/m3； 为相对

风速，单位为 m/s； TA 为船舶水线上正投影面积，单

位为 m3；θ 为相对风舷角； aXC 为纵向风压力系数；

aY 为横向风压力，单位为 N； LA 为船舶水线上侧投影

面积，单位为 m3； aYC 为纵向风压力系数； aN 为风压

力矩，单位为 N.m； L 为船长，单位为 m； aNC 为风压
力矩系数。

在 aX 的作用下，船舶将产生纵向向前的速度；在

aY 的作用下，船舶将产生向左横向漂移速度；在 aN 的
作用下，船舶将产生向右的角加速度，导致船舶首向与

码头走向的夹角不断增大，存在船首触碰岸吊或其他岸

上设施的风险。

3.2 拖船放缆的风险

受拖船缆机速度、主机类型和拖船驾驶员的技术

水平等因素影响，拖船放缆时间往往不同步。若船艉拖

船放缆较快，则导致船艉横移速度更快，加大了船首与

岸上设施触碰的风险。

拖船放缆时，在风平行码头分量的影响下，拖船

将向船首方向漂移，拖船起拖时，拖船吊拖力在船舶的

纵向分量将产生导致船舶向前速度加快，增加了船首与

前方设施触碰或浅滩擦浅的风险。

3.3 船位落下风的风险

船舶自船位 2 到船位 3 的过程中，相对风舷角不

断加大，横向风压力和风压力矩不断变大，导致船艉加

速向下风横移；同时，船艏受到向右的横向风压力，若

船舶向前运动，水动力作用中心靠近船艏，导致船艏拖

船吊拖效果下降，因此存在船位落下风的风险。

在船位 3 状态，船舶处于加速阶段，受左舷横风

影响，船舶将向下风漂移，航行中风致漂移速度表达式
[2] 为：

0.140.038 sVL
a

w

AV V e
L d

−= ⋅ ⋅
⋅     

（4）

公式（4）中，V 为风致漂移速度，单位为 m/s；

wL 是船舶水线长度，单位为 m； d 为船舶平均吃水，

单位为 m； aV 为正横风速，单位为 m/s； sV 为船舶航速，
单位为 kn。该公式根据实际水深与船舶吃水比存在修

正系数，比值越小，修正系数越小。

由公式（4）可知，船舶平均吃水越小、船舶加速

性能越差，则风致船舶下风漂移速度越快，风致漂移时

间越长，风致漂移距离越大。因此，横风加剧了船舶向

右舷漂移，增加了船舶落下风的风险。

3.4 转出港池的风险

在船舶转出港池阶段，随着船舶向左转向，船舶

的相对风舷角不断减小，风压力阻碍船艏向上风横移，

风压力作用中心前移，此外，船舶速度增加，水动力作

用中心前移，上述因素直接导致船舶在转向时，船艏向

左横移速度很小甚至不向左横移，而船艉在舵力、风压

力的作用和横风致船舶漂移速度的影响下，较快地向下

风漂移，最终导致了船舶被吹出闸东航道的风险。

4 强东北风中离泊操纵的要点

4.1 解缆

在解缆时，为了减少纵向风压力的影响，在拖船

顶推时，应解掉船舶头缆、船艉所有缆绳，确保船舶能

及时用车控制船舶纵向速度，而船艏倒缆应在令船艏拖

船停车放缆时解掉，这样就缩短了纵向风压力导致船舶

产生纵向运动速度的时间，从而降低了在拖船开始吊拖

前船舶因纵向进速较快而产生的风险。

4.2 拖船放缆

若船艏拖船、船艉拖船同时放缆，则船舶将在横

向风压力、风压力矩的作用下，船艉向左横移速度不断

增加，船舶向右的偏转速度不断变快，船舶首向与码头

走向的夹角不断变大。为了减少船首向与码头走向的夹

角，应先令船艏拖船放缆，而船艉拖船根据船艉横向漂

移速度和船舶偏转状态，选择是否需要令其慢车短时顶

推船艉，然后选择合适时机令船艉拖船放缆。

4.3 上风船位

船位 2 至转出港池之前，风致船艉向下风漂移的

速度较快，但部分操纵者为尽快完成掉头而令船艉拖船

收拖揽顶推船艉，这样将导致船艉以更快的横向漂移速

度向下风移动，而正确做法是令船艉拖船处于吊拖位置，

以降低船艉横移速度，确保船位处于港池中的上风处，

此外，为便于进车加速，应根据实际情况，及时解掉船

艉拖船，并令其去船舶右舷船艉准备顶推。

4.4 尽快提速
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当船舶掉头完毕且确定港池外通航环境安全后，

需尽快解掉船艏拖船，尽可能快地加车提速，以减小风

对船舶的影响。另一方面，令船艉拖船去右舷船艏准备

顶推，船艏拖船去左舷船艉准备顶推。

4.5 转出港池

船舶向左驶出港池时，风力越大，转向时机越早，

且坐舵应先大舵角后小舵角，以确保船舶尽可能处于港

池上风位置。若风力过大，船舶转向速率达不到预期且

向下风漂移过快，则令右船艏拖船顶推以加快船舶转向

角速度，必要时令左船艉拖船顶推，以确保船舶在闸东

航道时处于良好的船位和把定在较好的船首向上。

5 结语

以船舶在强东北风下离泊天津港 G8 泊位为例，系

大型滚装船恶劣气象下
靠泊天津 N13 泊位操纵总结探讨

宋鹏

（天津港引航中心，天津 300456）

摘　要：滚装船舶结构特殊，操纵过程难度大危险性高，是天津港船舶引航操纵一个难点。天津港环球滚装 N13 泊位

地理位置、泊位设置更为特殊，给引航员的引航工作带来挑战。本文简述了大风浪恶劣气象条件下大型滚装船舶从引航

准备、航道航行直至完成靠泊的完整过程。
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天津港是北方第一大港口，也是北方最重要的汽

车进出口口岸，完善的软硬件设施使得天津港汽车吞吐

量每月在 12 万辆左右，仅次于上海位居全国第二。滚

装船舶结构有其独特性，容易受恶劣天气影响。船舶在

航道外等待阶段、航道航行阶段和靠泊阶段，都要时刻

保持足够的警惕，注意自身船位避免危险。

1 相关资料

1.1 船舶资料

船名：劳拉 (MORNING LAURA)；

船长：232.39m；

船宽：32.26m；

吃水：9.2m；

载重吨：27297.5 吨。

1.2 气象条件

风：港内西北风 5 级阵风 6 级，港外 7 ～ 8 级。

潮汐：0900 1.82m；1023 1.28m；1100 1.52m；1200 

1.93m。

1.3 泊位资料

泊位走向：115º；

统性地分析了船舶在各个关键节点存在的风险，结合船

舶操纵实践，提出了船舶离泊操纵的要点，进一步提高

了在强风中空载船舶如何在狭窄水域完成离泊操纵的安

全性。 
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