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4.2 生态效益

该河道治理工程水土保持方案实施一段时间后，植

被数量显著增加，土壤性状明显改善，防治责任范围内

土壤入渗增大，土壤侵蚀和地表径流减少，新增水土流

失有效减少。河道治理工程建设期间扰动的土地及水土

流失治理率高达 97.6%，植被恢复指数达到 0.98，土地

资源保有率提升至 1.67，林草覆盖率和拦渣率分别增大

至 15.2% 和 98.5%。

5 结论

综上所述，河道治理工程属于线性工程，治理长

度较长，出于资源节约的角度考虑，挖方资源及塑料薄

膜、草苫等临时防护材料均应多次重复利用；在生物措

施应用的过程中应优先选择地区适生及优良外来树种和
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北斗导航系统能长时间为用户提供定位，并确保提

供位置信息高精度，北斗导航系统对我国定位技术发展

具有重要意义。在航海过程中，可以用北斗导航系统进

行船只位置定位，为驾驶员提供准确、实时的位置信息，

让船只行驶更安全。因此，必须了解北斗导航系统在航

海定位中的应用，促进航海业繁荣发展。

1 北斗导航在航海定位中的应用

1.1 北斗导航卫星系统需同雷达配合使用

雷达跟踪目标同自动识别系统所报告目标有一定联

系。具体而言，雷达传感器定位目标、船舶自动识别系

统定位目标、船只航行速度、航行方向等都是重要信息，

雷达会对以上信息进行整合、分析。在分析过后，雷达

还会根据地理位置、船只航行方向、船只航行速度进行

处理和分配，以船只驾驶员要求为准，为其输出所需目

标动态信息。如雷达跟踪目标和自动识别定位系统所跟

踪位置有一定误差，就会导致雷达无法显示正确位置，

不仅让船舶自动识别系统与雷达回波位置出现误差，还

会让所定位目标位置消失，无法与其联系，甚至出现目

标数据不精准，目标数据不可用的问题，最终对船舶航

草种，并避免选用稀缺、未种植过的树种和草种。为进

行水土保持方案效果评价，必须加强方案实施后水土流

失程度的监测，并收集真实可靠的数据资料，为水保方

案的优化提供依据。
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线、船只航行速度造成严重影响。因此，为确保雷达跟

踪目标和船舶自动识别定位系统跟踪目标位置一致，必

须让雷达精准获取位置信息；让船舶自动识别定位系统

能准确定位置。在雷达中应用北斗卫星，能完全解决这

一问题，提升定位技术准确度 [1]。

1.2 电子海图信息系统

电子海图信息系统在航海中应用较少，在 1974 年

后，现实系统和电子海图信息系统才被广泛应用。使用

该系统能获取传感器位置信息，为航海员提供监控航海

路线的服务。在近岸航海和远岸航海中，都可以应用电

子海图信息系统。需要注意的是，应用电子海图信息系

统必须确保船只传感器具备高准确度，信息系统必须能

实时、准确显示信息。船只航行会遇到各种情况，无论

是何种情况，屏幕上都会精准显示位置信息，驾驶员以

屏幕上所显示的位置信息判断航行环境，并决定船只航

行方向、航行速度等，以免船只撞上障碍物、暗礁等。

只有充分发挥北斗航行卫星系统的作用，才能准确判断

航行环境，避免出现危险，安全航行。

我国造船技术迅速发展，所造船只大小、重量、规

模都随之扩大，由于船只较大重量增加，船只在水中的

深度也随之增加，因此，必须为船只提供精准信息，以

保障航行安全 [2]。在航行中，使用北斗导航卫星系统能

为船只提供精准度高的动态信息，所提供动态信息不受

时间约束，信息传送速度最高可达 0.15 米每秒，不难

看出，北斗导航卫星系统能为驾驶员提供有利信息，为

船只航行提供安全保障。

2 GPS 导航系统定位原理

GPS 导航系统由三部分构成，分别是控制部分、用

户装置和空间部分，GPS 导航系统具有高精度的特点。

使用 GPS 导航系统首先要确定目标位置，其次 GPS 卫

星发出信号后，使用信息接收器接收信息，并用固定角

度测量 GPS 卫星，获取相关数据，最后，计算用户确

定目标位置的数据信息。如用 GPS 导航系统获取用户

确定位置的经度信息和纬度信息，多种定位技术都可以

对目标位置进行定位，虽然定位系统技术不同，但技术

原理基本一致，其技术原理都是用 GPS 卫星确定位置

的数据信息。通过分析 GPS 卫星运动具体情况，可以

将位置计算方法分解成两种，一种是相对定位计算法，

一种是单点计算法。用 GPS 导航进行定位时，大部分

使用伪距进行位置计算。除伪距计算方法外，还可以在

GPS 导航中使用载波测量法计算位置 [3]。

3 北斗导航系统定位原理

使用北斗导航系统能精准地定位位置，同时，北斗

导航系统还能进行位置信息传输，然而，北斗导航系统

有使用弊端，在某些特定区域有使用局限性。北斗导航

系统分为三个部分，分别是空间段、用户段、地面段。

北斗导航系统空间段由多个静止轨道卫星、中圆地球轨

道卫星构成。北斗导航系统用户段是终端设备、应用系

统等组成。北斗导航系统地面段是由主控站、地面站、

运行管理设施组成。

要想使用北斗导航系统进行位置定位，首先要向空

间卫星发射信号，其次卫星接收控制站信息后，通过转

发器将信号进行传输，用户接收信号后要对其做出回应，

再次，地面控制中心要接收信号，并对信息进行归纳和

分析，最后，接收信息后，空间卫星要向用户传递数据，

得到最终位置信息，不难看出，空间卫星是地面段和用

户段传递信息的有效媒介，用户通过使用北斗导航系，

能获取精准、可靠的位置信息。

4 在航海定位中应用北斗导航系统和 GPS 技术的对

比分析

要分析 GPS 技术和北斗导航系统在航海中的定位

应用，就要以船舶定位技术为基础，同时，获取船舶航

行时的信号信息，并进行分析和对比。例如，需获取海

岸基站旁的相关数据，并将获取数据全部上传至岸上系

统 [4]。

信息传输时，船舶定位技术将获取的信息分别上传

至 GPS 导航卫星和北斗导航卫星，GPS 导航卫星和北

斗导航卫星会利用卫星将信息传递至控制中心。控制中

心获取信息后，会利用信息融合技术将其进行整合、分

析，并将处理结构上传至数据库内，以便储存和保护数

据。监控系统会主动获取数据库内信息，并将处理结果

展现在屏幕上，通过这种方式实时监控航行速度、航行

方向 [5]。
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经过对比，得出北斗导航系统在航海定位中的精确

度数值分别是 B1 伪距 :0.325、0.26，B2 伪距：-0.084、

0.379；GPS 技术在航海定位中的精确度数值分别是

C1：0.347,P2：-0.025,0.368。在对北斗导航系统进行位

置定位时，所检测的对象时 B1 伪距和 B2 伪距；在对

GPS 进行位置定位时，所检测的对象是 C1、P2 的数值。

通过对以上数据进行分析，可以看出北斗导航系统对航

海位置定位的精度在 4.0 毫米 -5.0 毫米之间，但观察的

精确数值在 0.3 米 -0.5 米时。所得出的数据结果与 GPS

技术定位时，获取的位置信息完全一致。在对北斗导航

系统和 GPS 技术在航海定位中进行测试时，由于目标

位置精确度受卫星高角度影响，需对卫星高角度进行测

试，并选择使用十组数据进行计算，以确保 GPS 技术

和北斗导航系统定位结果更精准。还可以去掉不准确、

偏差较大的计算结果，再对其他精确度较高的数值进行

计算，确保所得结果准确性。

从多次测试结果中可以看出，在航海定位中北斗导

航系统精准度较高，如卫星高角度提升，则北斗导航系

统定位精准度越高，船只定位越准确；如卫星高角度降

低，则北斗导航系统定位所显示的船只位置精确度随之

下降。在航海定位中使用 GPS 技术所获取位置信息具

有高精准度。北斗导航系统获取船只位置定位稳定性略

低于 GPS 技术，用 GPS 技术进行船只位置定位时，接

收信息的卫星数量多于北斗导航系统。GPS 技术和北斗

导航系统传输信息至卫星后，北斗导航系统传输至卫星

出现较大信息波动，GPS 技术则较为稳定。从定位位置

信息精确度上看，GPS 技术定位精确度略低于北斗导航

系统。

5 结语

综上所述，北斗导航系统已用于各行业各领域，

且发挥了重要作用。在航海定位中使用北斗导航系统或

GPS 技术都能获取高精准的位置信息。通过分析北斗导

航系统在航海定位中的应用，并分别阐述使用 GPS 技

术进行位置定位和使用北斗导航系统进行位置定位的原

理，通过对比的形式，从稳定性、精确度等角度重点分

析北斗导航系统和 GPS 技术，不难看出，将北斗导航

系统和 GPS 技术应用于航海定位中，能实现全方位、

实时、高精准的位置导航，能促进航海事业发展。
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