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LNG 在我国内河运输的市场前景
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摘　要：在当前形势下，LNG 在我国能源市场的需求持续增长。而现有的运输方式主要是沿海管网和陆上槽车，大大

限制了 LNG 在我国广大内陆地区的供应。近年来，“江海联运”得到大力推广，“内河 LNG 接收站”也在实施规划布局，

本文旨在通过分析 LNG 运输船的种类、装载量，结合“江海联运”和“内河接收站”，探讨 LNG 在我国内河运输的前景，

为 LNG 的内河运输起到参考作用。

关键词：LNG；LNG 运输船；江海联运；内河接收站

中图分类号：[U6-9]         文献标识码：A            文章编号：1006—7973（2021）10-0026-03

1 LNG 在我国能源市场的现状及需求

1.1 LNG 我国能源市场现状

国内市场受经济持续增长，能源需求持续增长。与

此同时，国家推行“煤改气”政策，住宅及工业用户从

使用煤炭，改为使用天然气。

2017 年，中国石油经济技术研究院发布的研究显

示，全国全年天然气消耗达 2373 亿立方米，比 2016 年

同期增长 15%，显然国内天然气产量，难以满足能源旺

盛的需求。因此，天然气进口量，同比增长 27%，进口

量占总量的 50%。

由于管道气受气源单一、价格固定、产能建设周

期长等诸多因素限制，占比较低。进口 LNG 有方式灵

活、气源多样、适宜储气调峰等诸多优点，占比增长

46.4%。

所以，进口 LNG 正在成为我国能源市场的主要供

应方式。

LNG，是天然气在超低温下液化形成的液体。它作

为清洁能源，是石油、煤炭能源的有效补充、替代。

1.2 LNG 我国能源市场需求

根据《国家能源发展规划（2020-2030）》，天然

气在能源消费中的占比，在 2020 年达到 10%，到 2030

年提高到 15%。实际上，自 2018 年以来，我国进口

LNG 持 续 增 长， 比 2017 年 同 期 增 加 25%。2020 年，

LNG 进口量达到约 5000 万吨。如图 1 所示。

图 1  中国 LNG 进口量年份图

2 国内外现有的 LNG 运输方式及运输船种类

2.1 LNG 运输方式

LNG 运输，指的是通过船舶、铁路、公路等运输

LNG。根据荷兰皇家壳牌集团（Royal Dutch Shell Group 

of Companies）2018 年发布的《液化天然气前景报告》，

LNG 的海上运输占世界 LNG 总运量的 80%。

在我国，第一艘国产 LNG 运输船“大鹏昊”号于

2008 年投入使用。“大鹏昊”号总长 292 米，宽 43.35 米，

装载量是 14.5 万立方米 LNG，设计航速 19.5 节。相

同船型的“大鹏月”号和“大鹏星”号，分别在 2009

年、2010 年投入使用。三艘船一起每年可运输 300 万

吨 LNG。

2.2 LNG 运输船种类

根据《航海交易公报》的数据，到 2020 年，全国

共有 39 艘 LNG 运输船，装载量在每艘 14 到 18 万立方

米 LNG；国际上，共有 557 艘 LNG 运输船，船型装载

量各不相同，见表 1。

表 1  单艘装载量表

单艘装载量
（万立方米）

1.5--5 5—7.5 7.5—12.5 12.5--15 15--20 20--22
22 万以

上

艘数 8 3 7 189 306 30 14

LNG 需要储存在摄氏零下 163 度，货舱采用耐超

低温材料建造，动力系统采用蒸汽轮机，双燃料电力推

进方式。

值得一提的是，我国建造的 LNG 运输船，突出节能、

降噪、废水处理等特点，推行环保技术和设备，属于节

能环保型运输船。例如中能青岛号、中能北海号、中能

天津号，船身采用双燃料动力系统。不但每船每天节省

140 吨燃油，还可减少 20% 有害气体的排放。

以上大型船舶适用于海上运输，内河运输通常采用
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小型船舶。目前，国内取得 LNG 内陆水运资格的运输

船仅有 5 艘。每艘单次 LNG 装载量在 1.4 到 3 万立方米

之间，见表 2。

表 2  内陆运输 LNG 船统计表

船属公司 中海油能源 中海油能源 浙江华祥 大连因泰 浙江元和

装载量
（万立方米）

3 3 1.4 2.8 3

3 LNG 运输船从海运进入内河的可能性

3.1 LNG 海运现状

目前，我国 LNG 进口主要来自亚太地区，来源国

包括澳大利亚、卡塔尔、印度尼西亚、马来西亚、巴布

亚新几内亚等。

我国幅员辽阔，LNG 的运输方式至关重要。首先，

我国主要通过 LNG 运输船，从海上将 LNG 运输到国内

沿海接收站。在沿海地区，通过气化设施，把 LNG 气

化成天然气。再利用天然气管网，输送到沿海民用、工

业、商业用户。在内陆地区，我国目前大多通过陆运，

采用 LNG 槽罐车从大型接收站或小型卫星站，把 LNG

转运到当地站点，再通过气化设施输送到当地。

我国 LNG 的海上运输，60% 运至华北、华东地区

接收站，40% 经由南海航线，运至华南地区。目前，全

国共有 13 座 LNG 接收站，分布在华北、华东、华南沿

海地区。另外，还有一批 LNG 接收站规划、在建，见表 3。
表 3   LNG 接收站规划统计表

所属
地区

华北地区 华东地区 华南地区

数量 4 3 6

名称
辽宁
大连

河北
曹妃甸

天津
浮式

山东
青岛

上海
洋山

江苏
如东

浙江
宁波

广东
大鹏

福建
莆田

珠海
金湾

海南
洋浦

广西
北海

深圳
迭福

所以，从运输方式上来说，进口 LNG 主要依靠船

舶海运，但在国内转运主要依靠车辆陆运。在国内转运

方面，我国的水运市场尚属起步阶段，有待开发。

3.2 LNG 内河运输可能性分析

在我国 LNG 进口量和需求量都持续增长的前提下，

探讨内陆水运转运，也就成了必经之路。我国内河水网

充裕密集、航运业发达，为 LNG 的内陆水运提供了良

好基础。

为了进一步发展内陆航运业，我国大力推动江海联

运，并在长江流域实施了一系列航道整治工程项目，大

大提升了长江流域的船舶通航等级，可谓成效显著。目

前，从上海到南京，可通航 5 万吨级海船，可减载通航

10 万吨级海船。从南京到武汉，可通航 1 万吨海船、

1.3 万吨内河船。从武汉到宜昌，可通航 1 万吨内河船。

从宜昌到重庆，可通航 7 千吨内河船。从重庆到宜宾，

可通航 3 千吨内河船。

4 LNG 运输船相关的国家规范

4.1 LNG 运输船国际规范现状

2001 年，挪威船级社制定了世界上第一部《LNG

船舶技术规范》。随后，欧盟、美国、国际海事组织（IMO)、

国际标准化组织（ISO）发布了一些 LNG 船舶、加注、

岸站、运输等方面技术规范、标准。2013 年，奥地利、

比利时、法国等 13 个欧盟国家开展“欧洲 LNG 总规划”

研究 [1]，发行了“莱茵—美因—多瑙河流域”的 LNG 水

上运输标准。总的来说，虽有标准，但在国际上仍未能

形成体系，有关 LNG 船舶运输、船岸交接、移动加注、

安全评估等标准仍有待完善。

自 2009 年以来，我国开展内河船舶应用 LNG 工作，

包括 LNG 接收站码头、LNG 水上加注设施、LNG 船舶

建造等 [1]。目前，内河 LNG 接收站的建设的审批程序

还不明确，全国没有统一的要求。各地出于安全考虑，

审批时都非常谨慎，从接收站方案提出到通过审批，时

间较长。至于后期运营程序、安全监管体系标准等，目

前是参考沿海 LNG 接收站，针对内河 LNG 接收站的管

理也有待明确。

4.2 LNG 国内相关规范

对于 LNG 水上加注设施，有《内河液化天然气加

注码头设计规范（试行）（JTS196-11-2016）》。对于

LNG 船舶建造，目前还是参考其他危化品液化气体运输

船的制造规范，例如     ，《散装运输液化气体船舶构造

与设备规范（2006）》、《内河散装运输液化气体船舶

构造与设备规范（2007）》；检验标准采用《薄膜型液

化天然气运输船检验指南（2015）》等。

在 LNG 内河运输方面，尚未出台标准。但是，值

得注意的是就在 2020 年 9 月，内河第一个 LNG 接收站

的获得交通运输部批准岸线。该项目的全称是“芜湖港

三山港区高安圩作业区长江 LNG 内河接收转运站码头

工程”，简称“芜湖 LNG 接收站”。它位于长江流域

的安徽省芜湖市，由 3 座年接卸能力 150 万吨的接卸码

头、2 座 10 万立方米 LNG 储罐及配套设施组成 [2]。如

图所示。

       

图 2  芜湖港三山港区高安圩作业区长江 LNG 内河接收转运站码头工程效果图 [3]

目前，该项目正在进行陆域工程施工，预计 2023
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年完成接收站及接卸码头建设，是国家重点能源基础设

施、华东区域重点气源工程、安徽省政府重点工程调度

项目 [5]。该项目对于我国长江流域的内河 LNG 运输有

着里程碑的意义，标志着内河 LNG 接收站从探索迈入

实施阶段，也为内河 LNG 运输拉开序幕。

5 LNG 运输船进入我国内河的可能航线

5.1 LNG 内河接收站布局 

LNG 运输船舶进入我国内河后，可直达可中转，

有一系列可能航线。由于 LNG 属于危化品，在内河运

输时，即便采用小型运输船，每次的装载量也可达 1.4

到 3 万立方米。一旦因设备故障、船舶碰撞事故发生泄

漏，极易引起火灾爆炸，威胁到航道内行驶的其他船舶、

接收站周边岸上区域。尤其一些交通要道的船舶众多，

是内河运输事故易发地段。因此，LNG 内河运输航道航

线的规定至关重要。

LNG 通过海运到达沿海接收站，长江的出海口在

我国华东，可选择华东地区的 3 座沿海接收站，即上海

洋山接收站、江苏如东接收站、浙江宁波接收站。

从沿海到内陆，逆流而上，依次是下游、中游、上游。

据相关报道，《全国沿海与内河 LNG 码头布局方案（2035

年）》正在考虑规划的内河 LNG 接收站码头有 6 个，

分别在中游的武汉、岳阳、九江、芜湖，下游的无锡、

江阴。其中，芜湖接收站在建。

下游区间从传统水运的分布看，是从上海洋山港到

南京。这个区间里有无锡、江阴、扬州、张家港等码头。

此段区间内，规划建设“江苏无锡 LNG 接收站、江苏

江阴 LNG 接收站”。

中游区间从传统水运的分布看，是从南京到武汉，

这个区间里有合肥、芜湖、铜陵、蚌埠、黄石、金口、

武穴、九江。在建的 LNG 接收站是“芜湖 LNG 接收站”，

规划的有武汉 LNG 接收站、九江 LNG 接收站。

上游区间从传统水运的分布看，是从武汉到重庆，

也可在宜昌作为中转，武汉—宜昌—重庆。这个区间规

划的有岳阳 LNG 接收站。

更上游的从传统水运的分布看，有宜宾、泸州码头

等，但是由于客观自然条件受限，不规划 LNG 接收站。

从传统水运的分布看，还有其他直达航线，例如，

洋山至武汉航线，中三角航线，武汉到宜昌航线等。

5.2 LNG 内河航线分析

结合我国沿海、内河 LNG 接收站的布局，可能的

航线有多条，如图 3 所示：

从 LNG 到达的沿海接收站来看，考虑到江海联运，

在上海洋山 LNG 接收站、江苏接收站和浙江接收站里，

选择上海洋山 LNG 接收站较为适合。

大型海运船装载的 LNG 可在上海洋山接收站完成

接卸，由停靠在此的小型内河船舶分装。小型内河 LNG

运输船运输 LNG 从上海航道进入长江。中、小型 LNG

海运船可依照吨位，在允许条件下，直接从上海航道海

船入江。

图 3  航线分析图

分装后的小型内河 LNG 运输船，或者入江的中小

型海运 LNG 船可按需求、按计划停靠在预定的内河接

收站。

LNG 通过运输船，到达内河接收站，再次接卸。

由槽车进行公路运输到达陆上网点，或者从接收站气化

后、进入天然气管网输送。

6 结论

在 LNG 国内市场需求与日俱增的大背景之下，我

国已逐步开展 LNG 内河接收站的规划和建设。LNG 内

河水运有着极大的潜力和市场，但应注意的是，未来可

能的航线涉及到行政、安全等多个方面，较为复杂。从

审批手续、安全监管等方面，仍有待落地。

LNG 的内河运输，是大势所趋。而且我国内河水

运的科学化、系统化程度日趋提高，基础工程建设水平

日益提高，这些都为展开 LNG 内河首航提供了有力的

支持和保障。同时，LNG 内河水运在我国前所未有，其

全面展开也需要大量的时间和精力，需要行业和相关部

门共同关注，攻坚克难。

本文建议结合实际情况、具体分析，制定科学、操

作性强的试行方案，并展开完备的讨论，多维度、多层

次征求意见。随后，从限额小批量开始，定点定航线试

行，在过程中密切关注，发现问题、解决问题。随后，

逐步、逐地、逐级大范围展开。
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