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浅析社会船舶视频巡查航
在航道养护管理中的应用
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摘　要：通过长江干线兰－鳊段数字航道的建设及运行，已实现了对航标动态信息（灯质、电压、位置等）的监控管理，

俗称电子巡查航。但是对于航道现场水域、航标外观等情况依然无法在数字航道平台进行监管、巡查，只能采取传统的

航道维护船艇开展航道现场巡查航。本文在分析现有的航道巡查航方式的基础上，提出了一种利用航行的社会船舶来实

现视频巡查航的新模式，弥补了电子巡查航对航道现场监管的不足，丰富了巡查航的方式。
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1 前言

通过兰－鳊段数字航道的建设，长江重庆航道局辖

区已初步实现了对航标的动态监控管理。2018 年 8 月，

长江航道局正式启动长江干线数字航道联通运行专项工

作，按照“业务驱动，协同推进；示范推广，分步联通；

自上而下，全线贯穿；由内而外，转型发展”的原则，

通过一年时间完成了长江干线数字航道全面联通运行，

自此长江干线数字航道正式进入全线贯通运行新时期。

现有的数字航道系统能够实现对航标的动态信息

进行监管，包括航标灯的灯质、电压、电流、日光阈值、

位置等动态参数，能够及时地发现航标漂移、位移、灯

器失常、欠压等异常情况，并进行报警提醒，工作人员

根据发现的报警信息，指导航道一线职工开展航道养护

工作，提升了航道养护的效率和质量。但是对于航道现

场水域、航标外形外观等静态信息依然缺乏有效的监管，

对航道水域发生的海损事故、标志船碰撞、打横、侧翻

等情况，依然采取传统的行轮告知、船艇巡航等方式发

现，无法进行及时有效的主动监管。因此，本文提出了

预防距离。工作结束后，还要到专门的消毒点展开消杀

工作，并换好工作服和工作鞋后再返回生活区。

3 结论

在新型冠状病毒肺炎疫情防控期间，出动救助船对

船员进行防控，确保船员引航安全。通过长时间对疫情

防控经验总结，将一些预防措施的标准化管理制度，将

预防措施和防疫物资准备放入疫情紧急预案，做好包括

有效控制新型冠状病毒在内的各类疫情防控工作。
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基于社会船舶的正常航行开展视频巡查航的新模式，探

索利用在长江中正常航行的船舶上安装智能视频监控设

备实现对辖区航道的视频巡查航，主动监视航道水域及

标志船的现场情况。

2 视频巡查航

视频巡查航是指利用视频监控设备对监控区域内

的航道、航标现场情况进行远程实时监管，能够实时巡

查航道水域的情况，及时发现航道航标异常情况，为航

道养护管理提供技术支撑。移动的视频监控比固定的视

频监控巡查航更灵活，监视范围更广泛。依托长江重庆

航道局科技项目《基于社会船舶船载视频的智能航道巡

检技术应用研究》，本文浅析了利用社会船舶开展视频

巡查航在航道养护管理中的应用。

通过在社会船舶上安装部署智能视频监控设备及

系统，有效地利用社会船舶资源（旅游船等），本文选

择在黄金五号旅游船上实施的视频监控项目，利用黄金

五号游轮在航道内的正常航行，对视频监控范围内的航

道航标情况进行实时巡查，并运用大数据、人工智能技

术实现标志船的准确识别，实时检查航标船有无倾斜、

打横、侧翻、悬挂缠绕物等现场情况，还能对标志船进

行联动抓拍、前端存储、“云”存储等，并通过 4G 无

线公网实现图片、视频实时回传，能够在视频监控平台

端实时查看航道现场情况，且可根据工作需要对以前的

图片及视频进行回放、追溯。黄金五号游船上安装的视

频监控如图 1、图 2 所示：

图 1   黄金五号邮轮第四层甲板视频监控

图 2  黄金五号邮轮第四层右弦视频监控

图 3   视频监控流程图

通过黄金五号游轮上安装的视频监控前端，采集的

图片或视频数据存储在前端的 NVR 中，并通过无线 4G

网络，实时或者适时回传到“云”服务器上，后端通过

视频监控平台实时或者回看“云”端视频、图片数据，

实现对航道水域、航标的巡查航，及时发现航道现场状

况，为航道养护管理提供技术支撑，视频监控流程图如

图 3 所示。

3 该视频监控创新性

3.1 视频监控前段增加算法，实现对标志船的智能识别、分析

在前端摄像头增加算法，对标志船进行大量深度学

习训练，通过足够的学习认知以后，提高对标志船的智

能识别、分析能力，结合 TVP 超视觉技术，实现对标

志船的智能识别，如图 4 所示。利用黄金五号游轮正常

航行实现对标志船的识别与巡检，达到巡查航的目的。

运用 S+265 视频传输技术，通过编码预测及场景自适应

算法，在 H.265 的基础上降低码率，节省带宽和存储空

间。

3.2 采用“云”服务器存储部署，取代传统硬件服务器

该视频监控系统平台及数据库采用“云”端部署，

而不是传统的硬件服务器部署。与传统服务器部署相比，

“云”服务具有以下优点：集中性、灵活性、移动性、

同一性。在信息处理、传输、储存等各环节中都能够集

中资源并提升速度，如遇上资源服务紧张时，可借助其

他区域的“云”服务器资源进行缓解，以保证数据运行
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更加顺畅。“云”服务器还具有数据共享、跨平台、可

扩展、低成本等优势。

3.3 智能硬盘刻录机（NVR）

前端硬盘刻录机为智能算法 NVR，内嵌成熟的视

频结构化识别算法，对实时视频进行标志船的检出、跟

踪、抓拍并识别，充分挖掘监控视频的价值，在航行过

程中实现对航道的视频监控，实时获取航道附近水域及

标志船监控视频，可通过平台管理操控前端设备，随时

调整摄像头的角度与方位，并可调整焦距查看标志船近

景，如图 5 所示，识别标志船抓拍图片回传，实现对标

志船的检查。

图 4   智能识别标志船

图 5   聚焦近景检查标志船

4 社会船舶巡查航的优势

利用社会船舶在长江上的正常航行来实现对航道

水域、航标情况的现场检查，可以弥补数字航道监控平

台电子巡查航无法对航道现场进行巡查的不足，又可以

减少传统的航道维护船艇出航巡查次数，有效地利用了

社会船艇资源，减少了航道维护船艇出航的燃油消耗以

及工作量。在未增加社会船艇工作量以及经济费用的情

况下，即为航道养护部门开展航道养护管理提供了技术

支撑，也为船方航行提供了便利，船方同样可以使用该

视频监控，在航行时及时发现航道水域的现场情况，为

航行提供参考，践行了长江航道公益服务的理念，为船

方提供了便利。

图 6   视频监控平台端

5 结语

随着航道科技的进步与发展，航道巡查航的模式呈

现出多样化，从传统的航道维护船艇、人工巡查航，逐

步向数字航道电子巡查航、可视化视频巡查航等转变，

现代化的巡查航方式更高效、更智能、更便捷，减少了

航道职工的出航次数，降低了职工的巡查航工作量，节

约航道养护经费，提高了航道养护管理的质量，提升了

航道对外公共服务水平和航运效益，对保障长江航道畅

通安全起到积极作用。

未来在可视化视频巡查航的基础上，结合无人机空

中巡航、数字航道电子巡航、航道维护船艇巡航打造“水、

陆、空”三位一体的立体巡查航体系建设，实现多种巡

查航模式相结合的方式，进一步提升航道养护的效率与

质量，更好的服务长江水运、服务沿江经济、服务流域

百姓，践行长江航道的使命担当。
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