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 13m 深港槽合龙施工工艺
尤巍巍，毕宗兵

（长江南京航道工程局，江苏 南京 210011）

摘　要：结合南通滨海园区三夹沙围垦一期工程（B 标段）项目 13m 深港槽龙口封堵实际情况，简要介绍深港槽构筑

与保护、施工准备、合龙方案、保证措施、合龙后的监视观测和保护、应急措施。
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南通滨海园区三夹沙围垦一期工程（B 标段）项目位于

南通滨海园区东侧黄海滩地，团结新闸附近。施工进场发现

桩号 K11+460 ～ K11+580 存在一深港槽，水深为 13m , 该港

槽与 A 标龙口一、A 标隔堤一深港槽及南侧东灶港航道连成

一线互相贯通，跟外海涨落潮同步，导致该处港槽日益刷深。

水流量大，槽底深，该港槽封堵难度远甚于围区四个龙口，

因此按照龙口标准铺设砂肋软体排护底、备泥库等实施封堵。

K11+500 深港槽封堵合龙是本围堤工程的关键，必须不

留余力的投入，做好港槽构筑和保护工作。选择合适的时间，

确定合理的港槽合龙顺序，精心组织科学安排确保合龙一次

成功。为此，根据本工程特点、港槽现状、工程条件及水文

气象资料，通过认真分析，编制港槽合龙施工方案。

1 深港槽构筑与保护
1.1 港槽现状

桩号 K11+460 ～ K11+580 之间的深港槽水深最深处达 -13

米，港槽沿堤宽度约 220 米。该深港槽与 A 标龙口一、A 标

隔堤一深港槽及南侧东灶港航道连成一线互相贯通，水流量

大。按断面计算，港槽封堵土方为 12.08 万方，包括 5.0m 以

上土方需沙为 17.65 万 m3，

前期参照龙口处理已进行该深港槽泥库备沙，港槽两侧

堤身局部地段正在加高，确保合龙前达到 5.0 米高程。

1.2 施工方法

（1）测量放样。根据施工图进行实地放样，定出港槽位

置及各构筑物的特征线。

（2）港槽护底。港槽护底采用 380g/m2 复合土工布砂肋

软体排 220m 铺设，另加高一层棱体袋护住港槽底部。

（3）港槽保护充泥管袋。港槽保护充泥管袋与非港槽段

棱体同步施工。选择在平潮期潮差小的时候进行施工，并连

续进行，港槽的护底充泥管袋在 1 个潮位之内完成。充泥管

袋护底完成后，应将其管口绑扎牢固，对局部破损处要及时

用人工缝补。并立即进行下一道工序的施工。

2 施工准备
（1）组织准备。精良的组织是合龙成功的关键。首先合

龙前营造准备合龙的紧张气氛，使整个工程施工人员处于合

龙前的紧张和兴奋状态；合龙期间做好宣传鼓动，形成热烈

的合龙氛围。然后具有科学严密的施工方案，坚强有力的指

挥系统，高素质的职工队伍，使得任何工作都防范于未然，

层层落实责任制，分线实施，逐一检查。项目经理现场坐镇

指挥、协调。

（2）机械准备。配置充分的施工机械：港槽合龙共配 4

艘吹沙船施工、40 艘运沙船，60 台 75KW 大功率泥浆泵（利

用泥库区备用沙施工），并要求所有运沙船在合龙前提前备

好沙土，并于港槽附近水域停泊等待。输泥管全部连接，预

先放置于港槽两端坝头，并有一定的备用量。

（3）材料准备。充泥管袋棱体所需编织布袋全部加工好，

编好号，放在港槽附近，并要有 50% 的备用量。

（4）劳动力准备。配置 300 人，具体有船上施工人员 80

人，铺袋组 200 人，防护抢险组 20 人。

（5）交通、信息准备。合龙现场指挥、管理人员配备手

机或对讲机，保证内外通讯、政令畅通。派专人收听天气预报，

如有天气突变，提前作出反应，落实防范措施。

（6）技术准备。组建强有力的指挥机构；配置技术人员

（包括安全、质量、监督）20 人，分二组 24 小时轮流值班；

合龙前召开专题技术交底和动员会，做到任务明确、责任到人，

群情振奋，确保合龙。

3 深港槽合龙方案
围堤深港槽合龙闭气是围堤工程一项极为重要的施工内

容。候潮采取平堵和立堵相结合的方式将港槽合龙。港槽合

龙必须根据水文气象资料结合现场的工况条件认真制定详细

的施工技术方案，并在合龙前作好充分地准备。

3.1 深港槽施工工艺流程

图 1  港槽合龙施工工艺流程
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3.2 合龙预案

（1）合龙时间选择。合龙时间的选择非常重要，需要经

过慎重的分析。一般选在潮位小的小潮汛初潮进行港槽合龙。

根据当地的潮汛资料，确定深港槽合龙时间：2014 年 4 月 8

日小潮汛。一旦开始合龙，一个潮水时间内即可完成外棱体

合龙。

（2）合龙方式选择。合龙时，用充泥管袋平堵结合立堵

合龙。吹填用沙直接用泥浆泵从泥库区取沙（港槽附近停泊

的运沙船取用作为备用方案）。合龙后立即对港槽部位进行

加固。加高时同一层的管袋同时充填，同一层加高速率要基

本一致，如有不同步现象，应及时调整。

3.3 合龙条件

（1）堤身全线已达到 +5.0m 高程，以满足港槽合龙后堤

身的防渗稳定要求。

（2）已于泥库备沙 40 万 m3，另于港槽外侧备 40 船沙（约

50000m3）。按断面计算，港槽封堵土方为 12.08 万方，包括

5.0m 以上土方需沙为 17.65 万 m3，已备沙量（包括泥库、港

槽外备沙船）达到龙口备沙比例，满足实际需要量，合龙吹

填沙准备充足。

（3）技术交底清楚，合龙材料、机械设备已准备充分，

能满足港槽合龙的施工强度要求。

（4）将港槽先行缩窄，以减小合龙强度。

（5）港槽外海侧临时堆石施工完成。

图 2  港槽合龙期（立堵后）效果图 - 外棱体缩窄

3.4 合龙施工

（1）港槽外棱体分层充填。由于港槽水流急、流量大，

所以港槽吹泥管袋的正确定位是合龙的主要难点之一，拟采

用如下措施解决：①港槽棱体（特别是底层棱体）铺设前，

在袋子的四角及内侧边系好尼龙绳，定位船 / 地锚定位用绞缆

机拉住尼龙绳，这样可以保证充泥管袋的位置基本正确。②

充泥管袋外棱体合龙是大堤合龙的关键，吹泥管袋合龙顶标

高为 +5.0m。合龙每层袋装沙施工按 0.6m 左右厚度控制，袋

装沙顺着港槽轴线方向进行铺设。按合龙要求，标高 3.0m 以

下部分每一管袋备用一个，标高 3.0m 以上部分每一层备用一

个管袋。

图 3  港槽合龙效果图 - 外棱体合龙

（2）内棱体及闭气土方施工。待外棱体达到设计标高后，

集中所有的设备吹填闭气土方及内棱体，闭气土方必须在大

潮汛来临之前达到设计断面，确保合龙成果。

图 4  港槽合龙效果图 - 内棱体连接施工

图 5  港槽合龙效果图 - 堤芯沙吹填

图 6  港槽合龙后效果图

3.5 合龙成果的保护

合龙封堵结束后，需认真仔细做好棱体以及堤脚滩面的

观察、检查工作，要组织专业人员昼夜巡逻大堤，以便能够
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及时发现险情，采取相应措施，防止管涌及溃堤现象的发生。

4. 港槽合龙保证措施
4.1 组织保证

现场成立合龙指挥部，统一指挥港槽合龙。

图 7  合龙指挥网络图

4.2 质量保证

（1）关键部位棱体袋（如底层棱体等）使用 380g/m2 高

强度土工布，加大编织袋强度。

（2）严格质量管理。严格按设计图施工，施工中加强质

量检查，每道工序完成后均需经质检员及监理检查、验收合

格后方可进行下一道工序施工。

（3）用于工程的所有材料必须满足设计要求，需要做试

验的材料要事先送检，待检验合格，认可后方可使用。

（4）编织袋（布）等材料在搬运过程中要小心，不得损

坏，发现损坏及时更换。

4.3 安全保证

港槽合龙施工是突击性组织，施工强度大，施工人员高

度集中，港槽段的施工安全不确定因素多，所以，安全生产、

安全管理极为重要。在合龙前对所有职工进行以安全为专题

的教育，并以抓措施、抓落实为重点，禁违章、查漏洞、防

隐患。主要有如下措施：

（1）对所有的供电线路进行专题安全检查，对不符合安

全标准的线路、开关立即予以更换，严防触电、漏电事故的

发生。

（2）充泥管袋铺设定位人员，必须穿着全身下水裤并尽

量挑选头脑灵活、水性好且身材较高大的工人。所有水上作

业人员一律穿好救生衣，落实好互救措施，防止溺水事件的

发生。

（3）备好高强度照明灯用于夜间作业，还需配备手持照

明灯若干。在照明线路或照明灯出现故障时可用手持照明灯

及时加以修复。

5 港槽合龙后的监视观测和保护
港槽合龙是短时间连续加高的土方棱体工程，棱体还未

固结故对刚合龙后的土方棱体应加强如下监视、观测和保护。

（1）监视港槽前后方底层渗流情况，渗流水是否混淆带

泥沙，若发现此情况必须立即采取措施以防管涌。

（2）用仪器观测港槽沉降量是否在正常值。

（3）用仪器观测港槽轴线是否有位移。

（4）达到港槽合龙标高后暂不加高上部土方待土方棱体

初步固结稳定后再实施加高。

6 港槽合龙应急措施
港槽合龙一旦启动，必须保证一次成功，除不可抗力的

影响外，施工不能停止。为此制定以下应急预案：

（1）气候影响。合龙指挥部指派专人收听天气预报，如

有天气突变，提前作出反应，落实防范措施。合龙时段遇强

阵风风力达到 7 ～ 8 级或大雾等，影响合龙施工。采取的措

施为：①吹沙船在大风条件下，增加两只锚，防止船体移位，

因吹沙船抗风能力较强，原地避风。运沙船停止作业，进入

避风港。②港槽用土工布覆盖保护，防止风浪冲刷。

（2）材料备用。现场备足以下抢险材料：土工布 20000

㎡，各种规格编织袋 40 只，电缆 1100m，照明灯具 25 套 , 管

道 1500m。

（3）备用设备。趸船 2 艘，运沙船 2 艘，泥浆泵 8 台，

发电机 2 台等备用设备。

（4）机动人员。港槽合龙施工备有机动人员 50 人，由

合龙指挥部统一调度，如有险情，随时投入抢险作业。

（5）医疗救护。项目部备有急救药箱，备急救车一辆，

如有需要，可以立即送医救助。

（6）船上配有足够消防器材。

（7）施工现场使用统一标准配电箱，漏电开关安全有效，

专职安全员现场巡视，随时发现安全隐患，保证用电安全。

7 结论
   在设计单位未考虑采用抛石堤先行合龙情况下，施工单

位精心组织，科学施工，于 2014 年 4 月 8 日将深港槽外棱体

封堵成功，并连续三天三夜不间断的加宽、加高，深港槽两

侧吹闭气土，最终大港槽合龙成功。K11+460 ～ K11+580 深

港槽是三夹沙围垦工程第一个封堵成功的深港槽，并领先于

A 标隔堤一流槽封堵，也为 A 标隔堤一流槽封堵创造了良好

的施工条件。本论文对深港槽构筑与保护、施工准备、合龙

方案、保证措施、合龙后的监视观测和保护、应急措施等进

行了介绍，希望可以帮助企业在今后的类似工程中加强管理，

一次性成功合龙，减少经济损失，提高企业的核心竞争力。
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