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浅谈视觉航标的基本特征及维护要点
沈如平

（长江镇江航道处，江苏 镇江 212000）

摘　要：本文从视觉传达的角度和航标自身的特点出发，对视觉航标的基本特征进行了探讨并归纳出了四个基本特征，

希望能为视觉航标的设计和维护提供参考。
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视觉航标，又称目视航标。它的作用是通过船舶驾驶者的

眼睛直接观测标志，迅速辨明水域，确定船位，引导船舶安全

航行。视觉航标具有特定的形状，鲜明的颜色，以便白天观测；

安装了航标灯的视觉航标，可为船舶日夜导航。视觉航标是内

河航道中使用最方便和设置最多的航标。本文试图通过对视觉

航标的基本特征的探讨，为视觉航标的设计和维护提供一些参

考。

1 视觉航标的分类
1.1 《内河助航标志》对视觉航标的分类

《内河助航标志》（GB5863-1993）将助航标志分为航行

标志、信号标志及专用标志 3 类共 18 种。这些标志都属于视

觉标志的范畴。

航行标志是用来标示航道方向、边缘界限、礁石、沙滩或

其他碍航物所在地及通航桥孔等。航行标志有过河标、沿岸标、

导标、过渡导标、首尾导标、侧面标、左右通航标、示位标、

泛滥标和桥涵标 10 种。

信号标志是用来揭示有关航道信息，采用信号控制船舶单

线航行、标示控制河段界限，揭示航道水深及航道中存在的横

流等。信号标志包括通行信号标、鸣笛标、界限标、水深信号

标、横流标、节制闸标 6 种。

专用标志是用来标示临河、沿河、跨河建筑物位置，或为

标示特定水域所设置的标志。专用标志包括管线标和专用标 2

种。

1.2 按设置环境对视觉航标分类

航标的设置可以分为陆地设置和水面设置。人们习惯上把

设置在河边岸上的航标称为岸标，把设置在水面的航标称为水

标或浮标。

1.3 按显示空间范围对视觉航标分类

视觉航标按照其空间显示的范围可以分为单面定向显示

标志和 360°范围立体显示标志。单面定向显示的标志有桥

涵标、鸣笛标、界限标、节制闸标、管线标和各种导标等。

360°范围立体显示的标志有示位标、沿岸标、侧面标、左右

通航标、专用标等。

2 从船舶驾驶者的角度看视觉航标
航标是引导船舶安全航行的重要参照物。在船舶航行中，

驾驶人员站在驾驶台，目视搜索前方的航标。驾驶者获取和利

用视觉航标导航信息的过程是一个动态变化的过程。首先是对

着前方的航标行驶，逐步接近航标，接着从航标标示的航道内

侧通过，再接着参考下一座航标继续行驶。白天，首先看到的

是一个小点，随着船位与标志两点距离的缩小而看到标志的轮

廓和颜色，接着看到标志的形状。晚上，先看到微弱的闪光，

随着距离的接近，灯光会逐渐明亮。我们从这个过程中看出，

航行船舶与航标的位置关系是缓慢接近，航标的视觉效果是逐

步清晰，使用航标导航的过程是连接不断。

船舶驾驶者利用航标颜色和灯光确定航道的左侧和右侧，

利用同侧航标的连线确定航道的边缘界限，利用前方的航标为

船舶导向航行，利用航标通过通航桥孔，利用导标通过狭窄航

道，利用船舶与航标的位置和侧面距离确定自己的船位等。

3 从视觉传达设计角度看视觉航标
视觉传达设计是专门研究视觉信息传达的一门学科。视觉

传达设计是通过文字、图形、色彩、造型等基本要素进行设计

创作，将可视化信息传达给观众并对接收者产生影响的过程。

视觉传达的信息是图形和色彩以及亮度的变化。当人们把图形

和色彩赋予不同的涵义时，就产生了特定功能的视觉标志。

视觉标志传达的内容是明确地提示或警示信息。视觉航标

是视觉标志中具有行业特征的特定标志。视觉航标以自身的形

状、色彩、灯光向船舶驾驶人员的眼睛传达了所赋予的航道信

息。所以，我们可以从视觉传达设计这个角度对视觉航标进行

研究分析。

视觉传达实际上是视觉符号的传达。所谓“视觉符号”,

就是指人的视觉器官――眼睛所能看到的能表现事物一定性质

的符号。如各种广告、造型艺术、建筑物、室内装潢、道路交

通标志、包括视觉航标等可以用眼睛能看到的，它们都属于视

觉符号。所谓“传达”, 是指信息发送者利用符号向接受者传

递信息的过程。在这里，我们可把“视觉航标”看作是一种“视

觉符号”，其选择的符号元素具有明确的示意功能。为了让这

个“视觉符号”传达的信息准确无误，符合预计的要求，就需

要对其进行科学合理地设计。“视觉符号”的设计涉及图形语

言、色彩语言以及灯光照明的应用。具体到“视觉航标”的设

计与其图形、色彩、灯质的选择相关。

在视觉条件受到限制时，图形传达优于文字表达，而且不
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受文字种类的限制。简洁的图形可以直接表达视觉航标的内容。

道路交通标志中的禁止鸣笛标志就是在白底红色圆圈中的黑色

喇叭上加一道红色斜杠，这种设计可以使人们一眼就可以看出

它表示的涵义。在内河航标中，（白色）锥形标志代表航道的

左侧，（红色）罐形标志代表航道的右侧是设计者赋予的特定

含义。

在交通领域，色彩的选择要确保标志的视觉分辨性和颜色

所表达的抽象概念。红色代表危险，绿色代表安全，蓝色代表

宁静，黄色用于传递警告信息，黑色和白色的搭配，红色与白

色的搭配具有鲜明的对比度，主要用于突出标志形状和内容。

综合内河航标，所采用的颜色有红色、黄色、白色和黑色。红

色用于平面禁令性标志（红圈 + 红色斜杠）及航道左右侧的区

分，如左岸标志为黑色（或白色），右岸标志为红色。黄色用

于警告性标志，如专用标志。灯质的选择是用灯光的颜色区分

航道的左右侧，用规定的闪光节律区分不同作用的航标。

4 视觉航标的四个基本特征
视觉航标除了具有视觉信息传达的基本特征外，还具有航

标本身的特点。通过对视觉航标的仔细观察和分析，我们认为

主要有以下四个基本特征：

4.1 位置特征

视觉航标一般都设置在航道边缘或航道附近。助航的视觉

航标的设置位置客观上反映了航道的位置及航道的方向。内河

航道的水深随着水位变化而变化。特别是山区河流，洪水期和

枯水期的水位落差很大。另外河流的冲刷和淤积时刻都在交替

进行，航道的位置也同时发生动态变化。航标的位置需要随着

航道水深和位置的变化进行及时调整。所以，视觉航标的标位

与河道的水位及航道水深具有关联性特征。在河流下游水位变

化不大的河段，岸标的设置是在一段相当长的时间内固定不变

的。这种视觉航标的位置就具有固定性特征。在感潮河段，设

置在水面的视觉航标的位置会在一定范围内围绕一个点发生不

规则移动。这种位置的变化被限制在可控的允许范围内。这种

在水面浮动的视觉航标的位置变化为有限变化特征。在视觉航

标的实际应用中，视觉航标的实际位置的变化在一定范围内和

一定时间段内是相对稳定的，这也是视觉航标的根本。这就是

说，视觉航标的位置既要反映航道变化，又要保证相对稳定。

4.2 形状特征

视觉航标的形状必须与周围环境的建筑物和树木等物体

相区别，必须使船舶驾驶者一看到标志形状就能知晓这是航标

并了解其功能。视觉航标的形状可以归纳为以下几种：

岸标的可视部分的形状主要分为“立柱 + 顶标”或“塔

体 + 顶标”，“立柱 + 标牌”。

立柱（塔体）的作用是：支撑顶部的安装航标灯的平台或

顶标或标牌，以其形状显示标志的功能。立柱形状有：杆形、

（园筒式）柱形、塔形、灯桩（包括水中设置）。

顶标的作用：标志区分，岸别区分，增大目标。顶标形状有：

球形、锥形、罐形、截锥体、正方形、三角形。

标牌形状：圆形、方形、菱形、梯形牌、正三角形、倒三角形。

有些标牌上的牌面还设计标示特定含义的简洁图形或提示语。

水标的形状特征：浮体 + 标体或浮体 + 标体 + 顶标。

浮体的作用是承载标体。浮体形状有船形、鼓形、棒形。

标体形状有锥形、罐形、柱形、菱形体。顶标形状有锥形、罐

形、球形。

4.3 色彩特征

为了突出显示标志的形状，区分标志的功能，在视觉航标

的表面涂刷了带有特定颜色的油漆。不同功能的标志涂刷不同

的色彩，是有特定的要求的。对于岸标来说，立杆的表面主要

有红白相间横纹、黑白相间横纹（用于航行标志的立杆）、红

白相间斜纹、黑白相间斜纹（用于信号标志和专用标志的立杆）；

对于水标来说，浮体的颜色主要有灰色、黑色、红色、黄色，

标体的颜色主要有黑色、白色、红色、黄色，还有以标志垂直

中心线分开的左边白色和右边红色。顶标的颜色主要有黑色，

红色、白色。

4.4 灯光特征

航标灯的灯光特征可以归纳为灯光的颜色、发光的方式、

发光的周期三个要素。内河航标的灯光颜色主要有红、绿、白、

橙（黄）。发光的方式有定光、闪光、明暗光（顿光），莫尔

斯灯光。航标灯的发光凡是每隔一定时间发一次亮光，亮的时

间比较灭的时间短的叫闪光灯；每隔一定时间发一次亮光，亮

的时间比较灭的时间长的叫明暗灯（顿光）。内河航标发光的

周期：闪光灯和明暗灯都是按照一定的明、灭时间和次数构成

一种发光方式而循环不断。完成一个循环所需要的总的时间叫

发光周期。灯光信号的视距是视觉航标的一个重要指标，灯光

明亮是保证视距的最有效办法。

从航标灯灯光的照射范围来看主要有两种：环照灯：

360°方向都看到灯光。单面灯：180°范围能看到灯光。

形状特征和色彩特征是视觉航标的最基本特征，两者互为

载体，相辅相成，共同形成了视觉航标的形状。灯光特征是视

觉航标的特有特征，为船舶夜航发挥重要的导航作用。位置特

征是视觉航标的根本特征。视觉航标的位置一旦发生超出范围

的变化，将会发生误导作用，甚至发生海损事故。

5 从视觉航标的基本特征看设计要点
视觉航标在设计上有内在的规律和常规的要求。人们要做

的工作是根据水运发展需求，结合当今科技发展水平，遵循其

系统性、连续性和实用性的原则进行视觉航标的科学设计。我

们可以从视觉航标的基本特征中归纳出以下设计要点。

（1）符合《内河助航标志》的形制要求并与航道等级要

求相适应。

（2）基本的结构需要保持。视觉航标中的岸标的基本结

构是“立柱 + 顶标”，“灯塔 + 顶标”。水标的基本结构是“浮

体 + 标体”。
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（3）标体颜色的设计要符合视觉标志的特征。一般来说

在一种视觉标志中可以使用两种不同的颜色，最多不能超过使

用三种。采用的色彩必须是黑、白、红、绿、蓝、黄。

（4）视觉航标的视觉显示范围有两种：一种是单面定向

显示，另一种是 360°全方位立体显示。

（5）视觉航标的顶标不可以发光。这是因为顶标发出的

光利用效率低于航标灯。如果把顶标做成牌面显示，其灯光的

发射具有方向性。

（6）尽量少用定光灯。定光容易与周围环境灯光混淆。

定光灯耗电量远大于闪光灯，给航标维护带来不便。

（7）视觉航标的设计要考虑周围环境的影响（尤其是港

区码头的建筑物和灯光）

（8）在视觉航标的设计中采用的新材料新工艺必须是有

利于增强其主要特征的显示效果。

6 视觉航标的维护要点
通过对视觉航标基本特征的研究，我们认为视觉航标维护

工作的依据就是要保持它的四个基本特征。总体要求是使视觉

航标保持良好的可视性、分辨性和耐久性。

（1）通过视觉航标的位置特征引出航标维护的第一要

点——标位准确。所谓的标位准确并不完全是标位固定不变，

而是要准确标示航道位置。航道的冲刷和淤积时刻都在进行。

航道的水位变化与季节变化相关并具有周期性。航道的变化是

绝对的，但在一段时间段内又是相对稳定的。在实际设标时，

航道技术人员会在设计航道水深时会考虑一定的富裕系数。一

般来说，航标的位置在一段时间内是相对稳定的。在航道维护

工作中，人们通过关注水位变化，航道测图并根据航道变化及

时调整航标位置。水标受外界环境影响（流速、流向、漂浮物、

碰撞）容易发生位移，将航标恢复原位也是视觉航标维护工作

的重点。

（2）通过视觉航标的形状特征引出航标维护的第二要

点——结构完整。对于岸标来说，除了保证航标本身的结构完

整，还要保证船舶驾驶者能看到完整的视觉形状。这就要求航

标面向航道的通视范围不能有树木或其他建筑物遮挡。对于水

标来说，航标被碰损坏和变形是常见的现象。恢复水标的形状

和水平形态，保证其结构完整是最基本的要求。

（3）通过视觉航标的色彩特征引出航标维护的第三要

点——颜色鲜明。岸标标体的颜色来自于标体自身或贴膜颜色、

瓷砖颜色和漆膜颜色。水标标体的颜色主要来自于漆膜颜色和

标体自身。随着时间的推移，受风吹、日晒、雨淋、温差等自

然因素影响，标体的颜色会由鲜亮逐步变成暗淡。特别是油漆

颜色褪色速度较快。岸标的标体颜色可以通过清洗标体、更换

贴膜等方法来保持。水标的标体颜色可以通过定期的油漆保养

来保持。定期对标体颜色进行维护，使其保持颜色鲜明，有利

于视觉航标作用的发挥。

（4）通过视觉航标的灯光特征引出航标维护的第四要

点——灯光明亮。视觉航标的灯光颜色、闪光节律、发光周期

是区别于环境灯光的特征。这些特征必须通过灯光的视距才能

发挥作用。视觉航标的灯光视距受到光源与透镜的匹配度、光

源衰减，透镜老化等因素的影响。视觉航标灯光的分辨效果还

会受到环境灯光的干扰。从这个角度出发，我们对视觉航标灯

光的维护要求可以延伸到对周围环境灯光的管理和执法。

7 结束语

视觉航标是可以被船舶驾驶者直接利用的航标，也是内河

航道使用最多的航标。我们从视觉传达设计这个角度和航标自

身的特点对视觉航标的基本特征进行讨论，希望能为有关部门

的视觉航标设计和维护工作提供一种思路和有价值的参考。


